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Opis:

Testowanie lekéw w warunkach przemystowych obejmuje badania przesiewowe tysiecy, a nawet
miliondw prébek w ciggu jednego dnia. Operacje na prébkach cieczy (pipetowanie itp.) s3 zwykle
wykonywane z wysokg przepustowoscig (ang. ‘high throughput’, HT) przez w petni zautomatyzowane
roboty. Obecnie rosnie jednak zapotrzebowanie na badania przesiewowe (HT) poza przemystem - na
przyktad w spersonalizowanym testowaniu lekdéw antynowotworowych. Szybkie testy usprawnityby
zwilaszcza odnalezienie optymalnej kombinacji lekéw dla kazdego pacjenta osobno, poprawiajac
w ten sposdb wydajnosé leczenia, zmniejszajgc koszt i minimalizujgc skutki uboczne. Jedng
z obiecujacych strategii jest zastosowanie urzadzen mikroprzeptywowych zdolnych do
automatycznego generowania i analizy tysiecy mikrokropel, kazdej zawierajacej zdysocjowane
komorki (np. nowotworowe) i kombinacje lekéw. Obserwacja komadrek w kroplach pozwala oceni¢
skuteczno$é zadanej kombinacji lekéw. Jednym z istotnych wyzwan technologii jest identyfikacja
kazdej z tysiecy monodyspersyjnych kropelek.

W niedawnych eksperymentach w grupie badawczej zauwazyliémy, ze - po naniesieniu na podfoze -
mikrokrople majg tendencje do samoorganizacji w regularne, cho¢ unikalne wzory. W ten sposéb
kazda kropla moze zosta¢ oznakowana przez powigzany z nig lokalny wzér. Tego typu nieinwazyjna
strategia znakowania daje mozliwos¢ precyzyjnej identyfikacji wielu tysiecy kropelek.

Cel:

Celem projektu jest opracowanie techniki znakowania mikrokropel poprzez drukowanie ich w formie
uporzadkowanych matryc na podtozu. Zadania badawcze bedy obejmowac (i) badanie fizycznych
mechanizmdéw samoorganizacji kropelek, (ii) skonstruowanie drukarki do nanoszenia kropelek na
podtoze oraz ich obrazowania i identyfikacji bazujgcej na automatycznej analizie obrazéw, (iii)
zademonstrowanie uzytecznosci platformy (proof-of-concept) w badaniach przesiewowych lekow.

Wymagania:

- bardzo dobre oceny ze studiéw,

- preferowane kierunki studiow: fizyka, chemia, inzynieria,
- bardzo dobra znajomos¢ jezyka angielskiego.



