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Opis:

Istniejg co najmniej dwa aspekty samoorganizacji, ktdre sg niezwykle inspirujgce: wszystkie formy
Zycia sg samoorganizujgcymi sie systemami, a zatem zrozumienie proceséw samoorganizacji mogtoby
pomdc nam lepiej zrozumie¢ samo zycie. Po drugie, pozorna tatwosé, z jakg samoorganizacja moze
konstruowac ztozone struktury z prostych komponentéw umozliwia nowe ,autonomiczne” sposoby
tworzenia materiatéw funkcjonalnych. Prawdziwa trudnos¢ polega na tym, ze fragmenty wiekszych
uktadéw muszg by¢ precyzyjnie zaprojektowane i odpowiednio ,zaprogramowane” (réwniez za
pomocg bodZzcéw zewnetrznych). Samoorganizacja poza stanem rownowagi (DySA) jest sposobem na
stworzenie nowoczesnych rekonfigurowalnych i, inteligentnych” materiatéow i uktadéw.

Niewiele dotychczas opublikowanych prac dotyczy wykorzystania DySA w filmach Langmuira
i Langmuira-Blodgett. Zmiany w filmach Langmuira bezposrednio na granicy faz sg zwykle wynikiem
mechanicznej kompresji. Proponowany projekt ma na celu dodanie kolejnej warstwy ztozonosci
w tego typu badaniach poprzez zastosowanie innych bodzcéw zewnetrznych. Badanie dynamicznych
i nieréwnowagowych uktadéw 2D pozwoli na dalsze zrozumienie zasad rzgdzacych tym zjawiskiem,
gtéwnie dzieki prostszemu (w poréwnaniu do systemoéw 3D) opisowi matematycznemu.

Cel:

Nanostruktury zwykle muszg by¢ osadzone na statym podtozu, jednak anizotropia powierzchni
i interakcje z siecig krystalograficzng okreslajg i ograniczajg mozliwe do uzyskania struktury. Dlatego
by lepiej zrozumie¢ zasady rzagdzgce samoorganizacjg konieczne jest tworzenie rekonfigurowalnych
nanouktadéw na anizotropowej powierzchni wody. Zbadane zostang filmy Langmuira-Blodgett, ktére
pod wptywem bodzicéw zewnetrznych (m.in. Swiatta, dZwieku, pdl elektromagnetycznych) bedga
zmieniad swojg strukture i wtasciwosci.

Wymagania:

Projekt obejmuje zagadnienia z chemii fizycznej, nanotechnologii oraz syntezy organicznej. Oczekuje
sie, ze wybrany kandydat bedzie wykazywat inicjatywe naukowg, samodzielnie prowadzit
eksperymenty, planowat przebieg pracy, prowadzit notatki z badan i uczestniczyt w procesie
decyzyjnym. W ramach pracy doktorskiej bedzie musiat budowac¢ uktady eksperymentalne,
kalibrowac je, planowac i przeprowadza¢ eksperymenty kontrolne oraz analizowac dane. Regularne
raportowanie i publikowanie, udziat i prezentowanie na seminariach i konferencjach bedg
obowigzkowe.

Poszukiwani sg kandydaci przede wszystkim z wyksztatceniem w zakresie chemii i/lub
nanotechnologii. Kandydaci, ktérzy ukonczyli réwniez inne kierunki studidw bedg brani pod uwage
(np. fizycy, inzynierowie itp.).

Wymagana jest umiejetnosc pracy samodzielne oraz w grupie, biegta znajomos$¢ jezyka angielskiego.
Oczekuje sie, ze wybrany kandydat przyczyni sie do sprawnego funkcjonowania laboratorium,
zapewniajgc pomoc i nadzér miodszym cztonkom grupy oraz wypetniajac niezbedne zadania
administracyjne i organizacyjne.



