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Opis:

Mechanoluminescencja (tryboluminescencja) nalezy do tych zjawisk fizycznych, ktére, choé znane s3 juz od
bardzo dawna (w 1605 r. Francis Bacon odkryt mechanoluminescencje podczas kruszenia cukru, a w 1662 r.
Robert Boyle opisat jg dla diamentu), to dopiero w ostatnich latach staty sie przedmiotem bardzo
intensywnych badan zaréwno o charakterze aplikacyjnym jak i zmierzajacych do wyjasnienia natury tego
zjawiska. Mechanoluminescencja jest rodzajem Iuminescencji, wywotywanej jakim$ rodzajem
mechanicznego oddziatywania, na przyktad tarciem, uderzeniem (obcigzenie dynamiczne), czy réznego typu
odksztatcaniem materiatu (jak $ciskanie, rozcigganie, zginanie, skrecanie), prowadzacym do jego trwatej
(kruszenie, odksztatcenie plastyczne) badz odwracalnej (odksztatcenie elastyczne) deformacji. W zaleznosci
od sposobu generowania oraz od tego, jak wywotujgce jg oddziatywanie wptywa na strukture materiatu,
mechanoluminescencje dzieli sie na szereg rodzajow, jak np. frakto-, plastiko-, czy elastikoluminescencje.
Cho¢ zjawisko mechanoluminescencji obserwowane jest dla wielu materiatdbw organicznych
i nieorganicznych, to zazwyczaj ma ona bardzo stabe natezenie. Jednak ostatnio obserwuje sie niezwykle
szybko rosngce zainteresowanie badaniami tego zjawiska.

Cel:

W ramach naszego projektu bedziemy syntezowaé i bada¢ materiaty, w tym takze krysztaty, w przypadku
ktorych natezenie mechanoluminescencji jest stosunkowo duze. Mechanizmy uwalniania energii w postaci
emitowanego Swiatta w wyniku dziatania mechanicznych naprezen moga byc¢ rézne, w zaleznosci od rodzaju
krysztatu, jego struktury, obecnosci defektéow, domieszek. Bardzo interesujacg grupa materiatéw sg tu
krysztaty domieszkowane jonami ziem rzadkich lub metali przejsciowych, ktére poza zwykta luminescencja,
wykazujg tez tzw. przedtuzong luminescencje. Mechanoluminescencja moze by¢ zatem wykorzystana do
stosunkowo tatwego i natychmiastowego wykrywania i wizualizacji pojawiajgcych sie lokalnych odksztatcen,
naprezen, itp. W ramach projektu zamierzamy bada¢ krysztaty LiNbOs, oraz pokrewne, jak LiTaO3;, KNbOs,
oraz ich roztwory state. Bedg one syntezowane réznymi metodami i domieszkowane réznymi jonami ziem
rzadkich i jonami metali przejsciowych, w celu uzyskania materiatow o jak najlepszych wtasnosciach
mechanoluminescencyjnych, swiecgcych w réznych zakresach spektralnych.

Kolejng grupa materiatdw piezoelektrycznych, ktére bedg badane pod katem ich wiasnosci
mechanotronicznych sg nanodruty GaN i ZnO domieszkowane jonami ziem rzadkich. Bedg one hodowane
metodg hydrotermalng (ZnO) i metodgy epitaksji z wigzek molekularnych (GaN) na rdznych podtozach,
(szkto, kwarc, krzem, lub podtozach elastycznych), a nastepnie pokryte warstwg polimerowg. Sproszkowane
materiaty postuzg do wytworzenia kompozytéw mechanoluminescencyjnych i mechanotronicznych np.
poprzez ich umieszczenie w odpowiednich foliach polimerowych lub zywicach epoksydowych. Wytworzony
zostanie takze demonstrator czujnika mechanoluminescencyjnego, ktéry postuzy do testéw opracowanej
teorii mechanoluminescenc;ji jak i wskaze mozliwe zastosowania praktyczne dla tego typu urzadzen.

Wymagania:

- Doswiadczeniu w spektroskopii optycznej ciata statego;

- Magister fizyki lub chemii;

- Wymagane doswiadczenie w pracy eksperymentalnej, umiejetnosci programowania (LabView)
- wystarczajgcej znajomosci angielskiego;

2.5 roku finansowania z projektu NCN w wysokosci 4500/miesigc,
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