Projekt 5.3. Geometryczne zastosowania metody rownowaznosci Elie Cartana.

Promotor: prof. dr hab. Pawet Nurowski

Instytut: Centrum Fizyki Teoretycznej PAN

Jednostka organizacyjna: Centrum Fizyki Teoretycznej PAN

WWW jednostki/projektu: http://www.cft.edu.pl/

Opis projektu:

Przez dziesigtki lat gtdwng takg strukturg badang w wielu kierunkach byta geometria riemanowska,
wraz geometrig lorentzowsky. Okazuje sie, ze oprécz tych dobrze zbadanych struktur, istnieje
mndstwo innych geometrii opartych na pojeciach innych niz, wtasciwe dla geometrii euklidesowej,
pojecie odlegtosci. Geometrie te noszg wspdlng nazwe geometrii Cartana. Niektdre z tych geometrii
znajdujg zastosowanie w alternatywnych teoriach grawitacji i innych teoriach fizycznych, ale
wiekszos¢ z nich istniata dotychczas jako matematyczna abstrakcja.

W matematyce istnieje pewne dos$¢ po macoszemu traktowane narzedzie, opracowane ponad sto lat
temu przez Elie Cartana, ktdre w sposdb algorytmiczny, pozwala na wyznaczenie wszystkich
niezmiennikdw rézniczkowych takich geometrii i ich wszystkich modeli jednorodnych. Narzedzie to
nazywa sie metodg rownowaznosci Cartana (w zakresie wyznaczania niezmiennikéw) lub metoda
redukcji Cartana (wyznaczania modeli jednorodnych ).

W projekcie odswiezymy i zmodernizujemy catkowicie zapomniane metody réwnowaznosci i redukcji
Cartana, i uzyjemy ich, przy pomocy najnowszych komputerédw, w celu rozwigzania klasycznych
i nowych probleméw lokalnej geometrii. Nawet w przypadku konforemnym, projektywnym i CR,
i nawet w najnizszych wymiarach (odpowiednio 3, 2 i 3) jest jeszcze bardzo duzo do zrobienia!

Cel:
Celem projektu jest zastosowanie metody réwnowaznosci Cartana do wyznaczenia wszystkich
niezmiennikdw i znalezienia wszystkich modeli jednorodnych dla duzej klasy struktur

geometrycznych na rozmaitosciach. W szczegdlnosci badane beda pod tym katem geometrie
paraboliczne, ze szczegdlnym uwzglednieniem geometrii parabolicznych, ktérych ptaskie modele s3
przestrzeniami jednorodnymi dla rzeczywistych wyjgtkowych prostych grup Liego.

Wymagania:
- Tytul magistra w dziedzinie matematyki badz fizyki matematycznej/teoretycznej
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