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Opis:

W diodach elektroluminescencyjnych, czy laserach, kluczowg jest mozliwos¢ strojenia przerwy
energetycznej, tak aby otrzymac pozadang dtugosé fali emisji w szerokim zakresie spektralnym.
Realizuje sie to stosujgc jako komponenty przyrzaddw optoelektronicznych wielostudnie kwantowe,
czy tez supersieci, czyli wielowarstwowe struktury kwantowe typu: studnia/bariera. Emisja $wiatta
w przyrzagdach optoelektronicznych strojona jest poprzez zmiane sktadu chemicznego struktury
kwantowej i/lub grubosci jej warstw, a tym samym poprzez zmiane wielkosci przerwy energetycznej.

Rozwazajgc emisje swiatta w zakresie gtebokiego UV, czyli bardzo krétkich fal, przydatnego do
oczyszczania wody, dezynfekcji oraz innych zastosowan medycznych, stosowane struktury oparte na
AlGaN, jak GaN/AlGaN charakteryzujg sie niskg efektywnoscia spowodowang problemami
z domieszkowaniem, co ogranicza zakres emisji Swiatta. Alternatywnymi materiatami
proponowanymi do emisji w zakresie gtebokiego UV sg struktury na bazie ZnMgO o strukturze soli
kamiennej. Innym, aktualnie rozwazanym materiatem do uzyskania gtebokiego UV jest mniej zbadany
azotek — azotek boru, BN.

Bardzo wazna jest emisja swiatta w zakresie czerwonym w konteks$cie wyswietlaczy RGB. Niestety,
nie udaje sie uzyskaé struktur kwantowych InGaN/GaN o zadawalajgcej jakosci z odpowiednig
zawartoscig indu, co ogranicza emisje Swiatta do koloréw niebieskiego i zielonego. Ciekawg
propozycjg s supersieci na bazie CdZnO oraz CdMgO o strukturze soli kamiennej.

Cel:
Celem projektu jest zbadanie za pomocg obliczen teoretycznych nowych rozwigzan, struktur
i materiatdw w celu rozszerzenia zakresu emisji Swiatta poza istniejgce ograniczenia materiatowe,
zarowno w kierunku dtuzszych, jak i krotszych fal. Nastepujgce struktury kwantowe bedg rozwazane:
1. Al(Ga)N/BN i Ga(B)N/BN
2. Zn(Mg)O/MgO i Cd(Mg)O/MgO o strukturze soli kamiennej
Rezultatem Projektu bedg wskazania dotyczgce rozszerzenia zakresu emisji Swiatta i poprawy
dziatania przyrzadéw optoelektronicznych.

Wymagania: Wskazane jest ukonczenie studidw magisterskich o kierunku fizyka lub pokrewnym oraz
predyspozycje do pracy naukowej w dziedzinie fizyce teoretycznej lub komputerowej.
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