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Opis:

Potprzewodnikowe Zrddta swiatta, w tym te oparte o potprzewodniki azotkowe AlinGaN, oparte sg
z reguty na ztgczu p-i-n i kwantowych strukturach emitujgcych swiatto. Niestety szeroko-przerwowe
potprzewodniki sg trudne w efektywnym domieszkowaniu, z reguty ta trudnosc¢ dotyczy szczegdlnie
typu p. W azotku galu jedynym efektywnym akceptorem jest magnez a i ten posiada relatywnie
wysoka energie jonizacji rzedu 160 meV. Sytuacja staje sie jeszcze trudniejsza w przypadku AlGaN,
materiatu waznym dla laseréw i diod elektroluminescencyjnych dziatajgcych w zakresie UV. Tam
energia jonizacji rosnie nawet powyzej 500 meV czynigc domieszkowanie na typ p nieefektywnym.

Z tego tez wzgledu uzyskanie dobrego przewodnictwa dziurowego w strukturach AlGaN jest
ogromnym wyzwaniem dla inzynierii materiatowej tych zwigzkdw.

Idea stojgca za tym projektem to wykorzystanie silnej polaryzacji dielektrycznej wystepujgcej
w materiatach azotkowych. Gradienty sktadu w tych strukturach przekfadajg sie na gradienty
polaryzacji a te na niezerowy tadunek polaryzacyjny, ktéry moze dziata¢ jak domieszkowanie.

Cel:
Celem projektu jest eksploatacja struktur epitaksjalnych posiadajgcych pionowy gradient sktadu,
przede wszystkim w warstwach AlGaN i wykorzystanie ich do uzyskania lepszego domieszkowania na
ty p w laserach i diodach elektroluminescencyjnych.
Projekt sktadatby sie z trzech $ciezek:

A) Modelowanie i projektowanie struktur z domieszkowaniem polaryzacyjnym.

B) Epitaksja tych struktur.

C) Charakteryzacja elektryczna i optyczna tych struktur.

Celem finalnym bytaby demonstracja przyrzagdéw o bardzo niskim napieciu pracy, i podwyzszonej
niezawodnosci zwigzanej z petnym lub czesciowym wyeliminowaniem klasycznego domieszkowania.

Wymagania:
Wskazane jest ukonczenie studiéw magisterskich o kierunku fizyka lub pokrewnych, znajomos¢ fizyki
potprzewodnikdw, predyspozycje do pracy eksperymentalnej i teoretycznej.



