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Opis:

Otoczenie czgsteczek chemicznych ma wptyw na ich wiasciwosci i reaktywnos¢. Sita tego wptywu
zalezy w bardzo duzym stopniu od wtasciwosci tego otoczenia. Szczegdlnym przypadkiem takiego
otoczenia sg nanowneki utworzone przez nanoczgstki metali (w szczegdlnosci metale o dobrych
wtasciwosciach plazmonicznych) i pewne poétprzewodniki, ktére w odpowiednio dobranych
warunkach mogg dramatycznie zwiekszaé np. prawdopodobieistwo oddziatywania ze $wiattem
czasteczki umieszczonej w takiej wnece. W istocie to nanostruktura tworzaca taka wneke
determinuje site tego oddziatywania poprzez efektywne skupienie energii elektromagnetycznej
Swiatta we wnece. W zaleznosci od specyficznych wtasciwosci nanowneki i jej materiatu, wspdlne
oddziatywanie materiatu wneki i Swiatta moze indukowaé w czgsteczce chemicznej rézne procesy
fizyczne i chemiczne np. przeniesienie elektronu z materiatu nanowneki na czasteczke i indukowanie
reakcji (foto)chemicznych. Aby w petni wykorzysta¢ potencjat tego typu uktadéw w badaniach reakgc;ji
chemicznych konieczne jest lepsze zrozumienie wzajemnych interakcji pomiedzy czgsteczka
a nanowneky i Swiattem. W szczegdlnosci osiggngé to mozna rozwijajac techniki przygotowywania
dobrze okreslonych nanownek (z doktadnosciami zblizonymi do atomowych) oraz poprzez rozwdj
techniki rejestracji widm wzmocnionego na powierzchni rozpraszania Ramana (SERS) z duzymi
rozdzielczosciami czasowymi umozliwiajgcymi sledzenie zmian stanu czgsteczki umieszczonej
W nanownece.

Cel projektu:

Celem projektu jest zbadanie mozliwosci okreslenia stanu (orientacja przestrzenna, struktura itp.)
i kontroli reakcji chemicznych czasteczek umieszczonych w nanownekach (w tym w pojedynczych
nanownekach i pojedynczych czasteczek) z uzyciem techniki wzmocnionej powierzchniowo
spektroskopii Ramana (SERS) i wzmocnionej powierzchniowo fluorescencji.

Wymagania:
Dyplom magistra fizyki lub chemii. Dobra znajomos¢ chemii fizycznej lub fizyki chemicznej.

Doswiadczenie w dziedzinie spektroskopii lub optyki. Wiedza ogélna lub doswiadczenie w zakresie
nanonauki, plazmoniki, spektroskopii Ramana, SERS, bedzie dodatkowym atutem.



