Projekt 3.11. Tworzenie ftancuchow czastek z wykorzystaniem efektow dielektroforetycznych,
magnetycznych i kapilarnych

Promotor: Prof. dr hab. Robert Hotyst/Promotor pomocniczy: Dr Konrad Gizynski
Nazwa zespotu IChF PAN: Zywe materiaty

www: https://janpaczesny.wixsite.com/paczesny

Opis:

Bardzo obiecujgca metoda, ktdra moze sie okazaé przetomem w masowej produkcji elastycznych
urzgdzen elektronicznych, <zostata zaprezentowana dwa lata temu przez naukowcow
eksperymentalnych. Pokazali oni, ze przy uzyciu pragdu zmiennego mozna tworzy¢ fancuchy czastek
o centymetrowej dtugosci i szerokosci pojedynczych mikrometréw, ktére, utozone na podtozu, mogg
przewodzi¢ tadunki elektryczne. W przeciwiefstwie do stosowanych dzisiaj standardowych metod
produkcji uktadéw elektronicznych, zaproponowana metoda pozwala na uktadanie $ciezek na
podtozach wklestych, wypuktych lub o nieregularnej geometrii, ktére moga byé zginane, rozciggane
lub Sciskane.

Planujemy rozszerzy¢ opisang wyzej metode o mozliwos¢ uktadania mikrosciezek przy uzyciu pola
magnetyczniego. Pozwoli to na uzyskanie bardziej uporzgdkownych struktur oraz na zastosowanie tej
metody w miejscach gdzie uzycie pola elektrycznego nie jest mozliwe (np. do naprawy urzadzen
elektronicznych wrazliwych na tadunki elektryczne). Takie podejscie jest nowe w pordwnaniu do
metody orginalnej i stad rdwniez interesujace z perspektywy badan podstawowych. Z drugiej strony,
stanowi alternatywe dla fabrykacji przewodzacych $ciezek ztozonych z materiatéw magnetycznych
majacych mozliwos¢ uwalniania energii w postaci ciepta w zmiennym polu magnetycznym.

Cel projektu:

Ten projekt ma na celu rozszerzenie opisanej wczesniej metody, tak zeby mozliwe byto rowniez
produkowanie mikrosciezek z czastek magnetycznych. W tym celu zaprojektujemy uktad
eksperymentalny, gdzie do formowania S$ciezek zamiast pola elektrycznego wykorzystamy
elektromagnes. W wygenerowanym w ten sposdb polu magnetycznym, czastki zaczng zachowywac
sie jak mate magnesy i przyciggac sie przeciwnymi biegunami tworzgc podtuzne faicuchy, ktére tak
jak poprzednio beda mogly zosta¢ zdeponowane na dowolnym podtozu. W ten sposdb bedziemy
mogli mozna uzyska¢ wiekszg precyzje uporzadkowania czastek w faricuchu co jest kluczowe dla
wielu zastosowan.

Wymagania:

- tytut magistra fizyki/chemii lub pokrewny

- silna motywacja i zaangazowanie

- znajomosc angielskiego na poziomie umozliwiajgcym korzystanie z literatury naukowej
- $rednia z ostatniego roku studiéw przynajmniej 4.3

- list rekomendacyjny

- mile widziane doswiadczenie w programowaniu



