Projekt 3.12. Lokalizowanie i oznaczanie aktywnosci redoks w komérkach biologicznych

Promotor: Prof. dr hab. Marcin Opatto/Promotor pomocniczy: Dr Wojciech Nogala
Nazwa zespotu IChF PAN: Nanoelektrochemia

www: http://groups.ichf.edu.pl/nogala

Opis:

Komorki biologiczne wykazujg katalityczng aktywnosé redoks dzieki enzymom obecnym w ich
membranach oraz/lub wewnatrz komaérek. Na przyktad, czerwone ciatka krwi zawierajg enzymy ktére
zabezpieczajg je przed zniszczeniem przez reaktywne formy tlenu takie jak np. nadtlenek wodoru.
Enzymy te katalizujg dysproporcjonowanie nadtlenku wodoru do tlenu czasteczkowego i wody.
Mozna to tatwo zaobserwowal dzieki wydzielaniu sie gazowego tlenu z komdrek w roztworze
zawierajgcym reaktywne formy tlenu. Inng aktywnoscig redoks komodrek jest ich zdolno$¢ do
utleniania lub redukowania réznych substratow (reduktorow lub utleniaczy) przez enzymy tanicucha
oddechowego komodrek. Np. znana jest zdolnos¢ niektédrych bakterii do redukowania
heksacyjanozelaziandw. Bakterie E. coli mogg regenerowa¢ mediator redoks (utleniony lub
zredukowany), co moze byc¢ stwierdzone za pomocg skaningowej mikroskopii elektrochemicznej
(SECM) w trybie sprzezenia zwrotnego. Taka analiza nie jest ftatwa do przeprowadzenia w nanoskali
z powodu koniecznosci utrzymywania odlegtosci pomiedzy sondg mikroskopu (nanoelektrodg)
a analizowang komorka biologiczng. W celu obejscia tego problemu zastosujemy metode skaczacej
sondy. Zbadany zostanie wptyw rdéznych antybiotykéw, spowalniajgcych oddychanie komérkowe
i niszczacych btone komodrkowa, na aktywnos¢ redoks i topografie pojedynczych bakterii. Na
podstawie pomiaréw aktywnosci redoks planujemy réwniez rozrdznia¢ komérki nowotworowe od
normalnych oraz sledzi¢ zmiany komarek nowotworowych.

Cel projektu:

Gtéwnymi celami tego projektu sg wyznaczenie aktywnosci katalitycznej redoks pojedynczych
komoérek biologicznych oraz wyjasnienie przestrzennego roztozenia miejsc aktywnych wewnatrz
komérek oraz na ich powierzchniach bedacych w kontakcie z otaczajgcymi ptynami. Cele te wymagaja
opracowania metod przygotowania prébek oraz obrazowania uktadéw biologicznych w nanoskali za
pomocy skaningowej mikroskopii elektrochemicznej oraz skaningowej mikroskopii przewodnictwa
jonowego.

Wymagania:

- tytut magistra z nauk chemicznych, fizycznych, biologicznych, farmaceutycznych lub technicznych
- dobra znajomosc jezyka angielskiego

- doswiadczenie w pracy laboratoryjnej

- uczestnictwo w projektach badawczych

- automotywacja do pracy naukowej

- che¢ samodzielnego rozwigzywania problemodw



