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Opis:

Gwattowny postep w ostatnich latach w badaniach materii skondensowanej pozbawionej
uporzadkowania dalekiego zasiegu (np. szkiet, cieczy), stat sie mozliwy dzieki rozwojowi
nowoczesnych technik pomiarowych ultrakrétkich proceséw i modelowania dynamiki molekularne;j.
Jednym 1z ciekawszych zagadnien jest fundamentalne pytanie, jak mozna wytwarza¢ metale
i potprzewodniki w postaci szklistej z cieczy przechtodzonej [1]. Gtdwng przeszkoda s zarodkowanie
i wzrost faz krystalicznych, ktérych mozna unikng¢ poprzez gwattowne chtodzenie cieczy [2].
Szczegdlnie w przypadku metali krytyczna wartos¢ szybkosci chtodzenia jest zazwyczaj duzo wieksza
niz dla innych materiatéw i moze siega¢ 10713 K/s. Najistotniejszym z punktu widzenia zdolnosci
szktotworczej jest zakres temperatur odpowiadajgcy maksimum szybkosci krystalizacji. Zakres ten,
zlokalizowany powyzej temperatury zeszklenia, a tuz ponizej rGwnowagowej temperatury topnienia,
pozostaje jak dotychczas stosunkowo stabo poznany. Przyczyng takiego stanu rzeczy jest krotki czas
trwania przemian zachodzgcych w wysokich temperaturach, ktéry nie pozwala na zastosowanie
konwencjonalnych technik eksperymentalnych. Ograniczenie te mozna pokonaé poprzez
zastosowanie metody wygrzewania impulsowego (z uzyciem femtosekundowych laseréw
optycznych) [3], potaczonej zaréwno z charakteryzacjg zamrozonych, posrednich stanéw przemiany
szkto-krysztat, jak réwniez prébkowaniem z rozdzielczoscig czasowa (eksperymenty typu pump-
probe).
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Cel projektu:

Celem projektu jest zbadanie procesu topnienia a nastepnie zeszklenia i/lub krystalizacji metali
i potprzewodnikéw. Badane bedg zaréwno czyste pierwiastki jak i ich stopy, uformowane w postaci
nanostruktur (gtéwnie cienkich warstw). Zmiany struktury atomowej bedg wywotywane przez
ogrzewanie, z uzyciem impulsow laserowych i prgdowych, zas obserwowane bedg z wykorzystaniem
technik rozpraszaniu Switata widzialnego, promieniowania rentgenowskiego oraz elektrondw, za
pomocg zaréwno aparatury laboratoryjnej dostepnej w IF PAN (mikroskopia optyczna i elektronowa,
SEM, TEM) jak i duzej infrastruktury badawczej (np. dyfrakcja rentgenowska z uzyciem
promieniowania synchrotronowego i laseréw na swobodnych elektronach). Praca dyplomanta
doprowadzi do uzyskania i analizy danych doswiadczalnych kluczowych dla zrozumienia
fundamentalnych mechanizméw fizycznych zwigzanych z procesami topnienia i powstawania szkiet.



Wymagania:

- poszukujemy silnie zmotywowanego studenta, posiadajgcego tytut magistra fizyki, nauk
materiatowych lub pokrewnej dziedziny badan, zainteresowanego gtéwnie pracy doswiadczalna.

- wczedniejsza praca z laserami impulsowymi i/lub znajomo$é technik rentgenowskich,
w szczegolnosci dyfrakcji rentgenowskiej, bedzie dodatkowym atutem. Podstawowe umiejetnosci
programistyczne w Srodowiskach Matlab lub Python beda bardzo przydatne w prowadzonych
badaniach

- dobre umiejetnosci komunikacyjne w jezyku angielskim w mowie i piSmie s3 niezbedne do
skutecznej realizacji pracy doktorskiej ze wzgledu na miedzynarodowg wspdtprace naukowq przy
realizacji projektu, w szczegdlnosci z naukowcami ze Stanford University, European XFEL czy tez
Universitaet Duisburg-Essen.
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Ustawowe stypendium doktoranckie.



