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Opis:

Ziemska atmosfera, podobnie jak caty wszechswiat jest bardzo zakurzona. Mechanizmy formowania
sie ziaren pytdw atmosferycznych i kosmicznych sg jednak rézne. O ile ziarna pytu kosmicznego rodza
sie w atmosferach gwiazd a dalej formujg w chmurach zimnego gazu, o tyle bardziej ztozone ziarna
pytu w ziemskiej atmosferze tworzg sie na skutek tak zwanego “zmiatania” — wszechobecne kropelki
wody (czesto takze kondensujgce na nanoczgstkach aerozoli; w chmurach, mgle, deszczu) przytaczajg
do siebie to co w atmosferze napotykaja, tworzac krople ztozonych zawiesin. Te z kolei mogg dalej
parowac napedzajgc tgczenie sie zawieszonych w nich czastek statych w regularne struktury —
powstajace ziarna ztozonych pytéw dziedzicza jednak sferyczng symetrie kropli. Aby zrozumieé
mechanizmy okreslajgce wtasciwosci optyczne tworzacych sie czastek pytéw, nalezy poznac procesy
rzadzace ich formowaniem sie. ldgc dalej tym tropem, mozna zauwazyé, ze poprzez odpowiednie
sterowanie strukturg powstajgcych agregatéw mozna regulowacd ich wtasciwosci optyczne i tworzy¢
nowe materiaty — tak zwane meta-materiaty, ktérych wtasnosci zalezg od struk-tury w skali wiekszej
niz molekularna. W szczegdlnosci wykorzystanie czgstek metalicznych wydaje sie bardzo obiecujace,
ze wzgledu na zachodzgce w nich zjawiska plazmoniczne, zwigzane z ko-lektywnymi drganiami
gestosci gazu elektronowego.

Cel projektu:

Celem proponowanych badan jest analiza wtasciwosci spektralnych parujgcych mikrokropel zawie-sin
zawierajgcych inkluzje dielektryczne (np. krzemionke czy dwutlenek tytanu) oraz plazmoniczne (ztoto,
srebro), jak rowniez powstajgcych w wyniku tego procesu agregatéw nanoczgstek. Badania
prowadzone beda w putapkach elektrodynamicznych opracowanych w Zespole optycznych badan
mikro- i nanoobiektéw. Ponadto, do préobkowania struktury wewnetrznej parujgcej mikrokropli be-
dacej rezonatorem sferycznym, wykorzystana bedzie luminescencja nanoczastek (np. tlenku gadoli-
nu domieszkowanego jonami metali ziem rzadkich). Eksperymentom bedzie towarzyszy¢ modelo-
wanie agregacji nanoczastek w kropli, metodami zblizonymi do dynamiki molekularnej. Badania maja
na celu szczegétowa analize mechanizmdéw agregacji nanoczastek oraz opracowanie metod
wytwarzania struktur o zadanych wtasciwosciach optycznych. Inzynieria nanostruktur stwarza moz-
liwosc ich potencjalnych zastosowan np. w ultraczutych detektorach.

Wymagania:

- tytut magistra w dziedzinie fizyki lub zblizonej

- umiejetnosci w zakresie eksperymentu fizycznego (najlepiej ale nie koniecznie — w dziedzinie
optyki, nano-fotoniki lub zblizonej), idealnie — potwierdzone publikacjami.

- wskazana ale nie konieczna umiejetnosé programowania w C++.

- zdolnos¢ do pracy w zespole.

- dobra znajomosc jezyka angielskiego w mowie i pismie.



Finansowanie:

Ustawowe stypendium doktoranckie.



