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Opis:

W ostatnich latach obserwuje sie duze zainterestowanie projektowaniem metod certyfikacji
pozwalajgcymi zweryfikowaé, czy urzadzenia kwantowe dziatajg przy wykorzystaniu konkretnych
standw kwantowych oraz wykonujg na nich konkretne operacje kwantowe. Gtéwnym celem tego
projektu jest dotgczenie sie do tego przedsiewziecia i zaproponowanie tego typu metod certyfikacji,
ktore sg efektywne i odporne na eksperymentalne niedoskonatosci. W ramach projektu bedg
rozwazane rézne zasoby kwantowe takie jak splatanie, sterowalnos¢, czy nielokalnos¢ kwantowe, a
takze rdézine scenariusze typowo rozpratrywane w ramach informatyki kwantowej jak np. tzw.
scenariusz niezalezny od urzadzen.

Temat wymaga poznania kwantowe] teorii informacji, a w szczegdlnosci zagadnien dotyczgcych
splatania kwantowego, czy nielokalnosci kwantowej. Pewne umiejetnosci w uzywaniu metod
numerycznych, w szczegdlnos$ci metod optymalizacji wypuktej beda przydatne.

W ramach doktoratu istnieje mozliwo$¢ odbycia stazu badawczego w ICFO-The Institute of Photonic
Sciences w Barcelonie.

Doktorat bedzie finansowany z projektu Sonata-Bis pt. Characterization and certification of quantum
resources, ktéry przewiduje stworzenie zespotu badawczego sktadajgcego sie z kierownika projektu,
doktoranta, badacza z doktoratem na stanowisku post-doc oraz magistrantéw

Cel:

Pierwszym celem projektu jest charakteryzacja pewnych kluczowych z punktu widzenia kwantowej
teorii informacji zasobéw takich jak splatanie, sterowalnos¢ czy nielokalno$¢ kwantowa. Drugim
celem jest wykorzystanie tych zasobdéw do stworzenia efektywnych i odpornych na szumy metod
certyfikacji urzadzen kwantowych, biorgc pod uwage cate spektrum scenariuszy rozpatrywanych
w ramach informacji kwantowej takich jak np. tzw. scenariusz niezalezny od urzadzen.

Wymagania:

- bardzo dobra znajomos¢ mechaniki kwantowej,

- wysokie umiejetnosci matematyczne,

- otwarto$¢ na wspétprace, zaangazowanie,

- umiejetnos¢ programowania,

- dobra znajomosc angielskiego,

- doswiadczenie badawcze w dziedzinie informacji kwantowej bedzie dodatkowym atutem



