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Opis:

Przejscie kwantowo-klasyczne jest pozostaje wcigz nie do korca zbadanym i fascynujgcym obszarem
mechaniki kwantowej. W ostatnich latach nasility sie badania nad nowym aspektem tego przejscia -
kwantowym wyttumaczeniem obiektywnego, niezaleznego od obserwatora, charakteru s$wiata
makroskopowego. Gtéwnym pomystem teoretycznym jest tzw. kwantowy Darwinizm i stany
rozgtoszeniowe (Spectrum Broadcast Structures, SBS). Sg to specyficzne wielocialowe stany
kwantowe "kodujgce" pewng forme obiektywnosci fizycznych wielkosci. Stany te zostaty teoretycznie
przewidziane w szeregu modeli kwantowych uktadéw otwartych jak i posrednio potwierdzone
doswiadczalnie. Ich dalsze teoretyczne badanie to gtéwny cel projektu. Jest to bardzo ciekawy obszar
badan, taczacy konkretne obliczenia z zagadnieniami podstaw mechaniki kwantowej i, do pewnego
stopnia, filozofii fizyki.

Projekt opiera sie na bezposrednim badaniu dynamiki kwantowych uktadéw otwartych
z zastosowaniem metod informatyki kwantowej. Projekt pozwala na duzg elastycznos¢ w doborze
zagadnienia badawczego - od badan konkretnych modeli fizycznych po zagadnienia fizyki
matematycznej i pogranicza fizyki i filozofii. Podstawowe umiejetnosci numeryczne, w szczegélnosci
obstuga programu Mathematica bedg przydatne.

Doktorat bedzie finansowany z projektu OPUS pt. ,,Nowatorskie podejscie do dekoherencji i badania
przeptywu informacji w kwantowych uktadach otwartych”, ktéry przewiduje stworzenie zespotu
badawczego sktadajgcego sie z kierownika projektu, doktoranta, badacza z doktoratem na
stanowisku post-doc oraz magistrantéw. Dtugosc¢ projektu - 36 miesiecy.

Cel:

Gtéwnym celem jest teoretyczne badanie tzw. standw rozgtoszeniowych (Spectrum Broadcast
Structures, SBS). Poszukiwanie ich w konkretnych modelach kwantowych uktadéw otwartych jak
i w ogdlnych sytuacjach, np. w ukfadach o zmiennych cigglych. Kolejny cel to zrozumienie ich
doktadnej struktury i roli w przejsciu kwantowo-klasycznym.

Wymagania:

- bardzo dobra znajomos¢ mechaniki kwantowej

- wysokie umiejetnosci matematyczne

- dobra znajomosc angielskiego,

- otwartos$¢ na wspétprace i zaangazowanie

- podstawowa znajomo$¢ programowania, zwtaszcza w Mathematica

- doswiadczenie badawcze w dziedzinie kwantowych uktadéw otwartych lub teorii dekoherencji
bedzie dodatkowym atutem.



