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Opis:

W komputerach kwantowych informacja jest kodowana w stanach kwantowych, a transformacje
miedzy rdéinymi stanami sg realizowane przez ewolucje kwantows. Podstawowym zadaniem
komputera kwantowego jest ewolucja poczatkowego stanu kwantowego do stanu docelowego.
A priori stan docelowy moze by¢ dowolny (zalezy to od problemu, ktéry chcemy rozwigzaé za pomoca
naszego komputera kwantowego). Komputer kwantowy, ktéry pozwala osiggng¢ dowolny stan
koncowy nazywamy uniwersalnym. W typowych architekturach kwantowych ewolucja jest
realizowana przez obwdd kwantowy zbudowany z bramek kwantowych. Dla ustalonej operacji
unitarnej U, ktdra realizuje zadang ewolucje i dla wybranego uniwersalnego zestawu bramek S,
istnieje wiele obwoddéw kwantowych o réznym uktadzie i dtugosci, realizujgcych U. Co wiecej, liczba
bramek moze réwniez zaleze¢ od wyboru uniwersalnego zbioru S, tzn. niektore uniwersalne zestawy
bramek (nazywamy je wydajnymi lub efektywnymi) mogg dawac znacznie krétsze/ptytsze obwody niz
inne. Praktyczne realizacje komputerdw kwantowych s3 ograniczone przez szumy
i dekoherencje, ktére wptywajg na wielociatowe uktady kwantowe. Biorgc pod uwage te destrukcyjne
efekty, kluczowe jest znalezienie obwoddéw o najmniejszej liczbie bramek, czyli obwodow
0 najmniejszej gtebokosci.

Cel:

Przedmiotem tego projektu opracowanie ilosciowych metod pozwalajgcych na identyfikacje zbioréw
bramek kwantowych, ktére dajg ptytkie obwody kwantowe.

Wymagania:
- podstawy programowania.

- podstawy z mechaniki kwantowej.
- zaawansowana wiedza w zakresie teorii rperezetacji zwartych grup Liego.



