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Opis:

Izolatory topologiczne stanowig nowa klase materiatéw pétprzewodnikowych, w ktdrych dzieki
nietrywialnej topologii struktury pasmowej, na tle przerwy energetycznej standw objetosciowych,
wystepujg metaliczne stany brzegowe. Odkrycie topologicznego przejscia fazowego pomiedzy
stanem normalnym i stanem topologicznym w studniach kwantowych zbudowanych z tellurku rteci
i tellurku kadmu oraz antymonku galu, arsenku indu i antymonku glinu nalezy do jednych
z najwazniejszych osiggnie¢ ostatnich lat w fizyce materii skondensowanej. Poszukiwanie innych
struktur kwantowych, w ktdrych istniataby mozliwos¢ uzyskania topologicznego przejscia fazowego
stato sie istotnym tematem prac badawczych prowadzonych w wielu wiodgcych osrodkach
naukowych na catym swiecie. Jednym z obiecujgcych kandydatéw do wytworzenia stanu izolatora
topologicznego w dwéch wymiarach przestrzennych sg studnie kwantowe zbudowanie z azotku indu
i azotku indowo-galowego, w ktérych obecnos$¢ wbudowanego pola elektrycznego moze prowadzié
do inwersji podpasm, powodujgc powstanie nietrywialnej topologii struktury pasmowe;j.
Wprowadzenie dodatkowego ograniczenia rozmiarowego umozliwia uzyskanie topologicznych
kropek kwantowych, posiadajgcych spinowo-spolaryzowane, pierScieniowe stany brzegowe
o licznych potencjalnych zastosowaniach w spintronice i informatyce kwantowe;j.

Cel projektu:

Celem projektu jest przeprowadzenie badan teoretycznych topologicznego przejscia fazowego
w studniach i kropkach kwantowych wytworzonych na bazie azotku indowo-galowego. Badania beda
uwzgledniaty zaréwno wptyw efektéw rozmiarowych na strukture standw objetosciowych i standow
brzegowych, jak rowniez oddziatywanie zewnetrznego pola elektrycznego i zewnetrznego naprezenia
mechanicznego. Wykonane obliczenia umozliwiag okreslenie wifasnosci nietrywialnych stanéw
topologicznych pod katem ich zastosowan.

Wymagania:

Do realizacji projektu wskazana jest osoba, ktdra ukorczyta studia magisterskie na kierunku fizyka lub
pokrewnym i posiada predyspozycje do pracy naukowej w fizyce teoretycznej lub komputerowej.



