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Opis:

Za kazdym razem, kiedy podejmujemy decyzje, dodajemy cyfry w umysle albo kiedy zapisujemy
ustyszany numer telefonu — uzywamy pamieci roboczej. Pamieé¢ robocza umozliwia nam
utrzymywanie i manipulowanie niewielkiej ilosci informacji w umysle. Nasz intelekt jest oparty na tej
zdolnosci. Co ciekawe nasza wiedza na temat aktywnosci komérek nerwowych lezgcych u podstaw
tej pamieci u ludzi jest niewielka. To dlatego, ze rejestracja aktywnosci komorek nerwowych u ludzi
jest trudna, mozemy tego dokonad tylko w przypadku, kiedy z powoddéw leczniczych wszczepiamy
elektrody do srodka ludzkiego mdzgu. W realizowanym projekcie bedziemy wtasnie korzystac z takiej
unikatowej mozliwosci bezposredniej rejestracji aktywnosci neuronéw u ludzi podczas procedury
wszczepiania elektrody do gtebokiej stymulacji mézgu. Dzieki temu bedziemy w stanie zarejestrowac
aktywnos¢ w dwodch strukturach w mdzgu: w czesci kory przedczotowej zwanej grzbietowo-boczng
korg przedczotowqg oraz w istocie czarnej: gteboko w mdzgu umiejscowionym skupisku komadrek
zaangazowanych w produkcje dopaminy, waznego neuroprzekaznika. Nasz projekt po raz pierwszy
zbada odpowiedzi komérek w tych rejonach u ludzi podczas wykonywania zadan angazujacych
pamiec¢ robocza. Warto podkresli¢, ze obiete struktury sg niezwykle wazne dla dziatania pamieci
roboczej — wiemy to z analizy przypadkdéw pacjentéw z uszkodzeniami tych struktur a takze z badan

z uzyciem nieinwazyjnych metod neuroobrazowania..

Cel:

Podczas badan bedziemy testowaé hipoteze o tym, ze informacje w pamieci roboczej, ktére mozemy
nazwacé potocznie myslami, sg utrzymywane dzieki aktywnosci specyficznych komérek nerwowych,
ktdére rowniez sg aktywne wtedy kiedy widzimy lub wyobrazamy sobie konkretne pojecie, koncept
(stad nazwa tych komédrek — komorki konceptu — ang. concept cells). Mechanizm ten zostat
zaobserwowany u zwierzg, ale ciggle nie wiemy czy ludzki mdzg dziata w ten sam sposéb. Ponadto
w projekcie bedziemy badac¢ funkcje dopaminy, jednego z gtéwnych neuromodulatoréw w mézgu.
Jedna z teorii proponuje, ze dopamina dziata jak pewnego rodzaju bramka chronigc informacje
utrzymywane w pamieci roboczej (w umysle) przed dystraktorami. W naszych badaniach bedziemy

rejestrowac aktywnos¢ istoty czarnej, ktéra jest jednym z niewielu jader produkujgcych dopamine



w mozgu. Podczas wykonywania rejestracji osoby badane (czyli pacjenci podczas operacji
wszczepiania elektrod do stymulacji istoty czarnej) bedg proszone o utrzymywanie informacji
w pamieci roboczej i jednoczesnie bedg rozpraszane przez inne bodzce. Podczas badania bedziemy
stymulowaé elektrycznie istote czarng, aby sprawdzi¢ jak zaktécenie pracy tego jadra wptywa na
naszg odpornos¢ na rozproszenie. Dodatkowo, w badaniach prowadzonych w ramach tego projektu
bedziemy sprawdzaé relacje miedzy aktywnoscig pojedynczych komdrek nerwowych a oscylacjami
(falami) mdézgowymi. Jest to bardzo istotna cze$¢ projektu, poniewaz wcigz bardzo niewiele wiadomo
na temat wzajemnych relacji miedzy tymi dwoma sygnatami rejestrowanymi z ludzkiego mdzgu.
Wyniki uzyskane w ramach tego projektu znaczaco wptyng na rozumienie neuronalnych
mechanizméw zaréwno pamieci roboczej jak i szerzej pojmowanego umystu. Realizacja projektu ma
szanse przyczyni¢ sie do powstania nowych pomystdw na leczenie wielu chordb neurologicznych
i psychiatrycznych, takich jak ADHD, schizofrenia lub depresja, ktére charakteryzujg sie zaburzeniami

pamieci roboczej i nieprawidtowosciami w korze czotowej i uktadzie dopaminergicznym.

Wymagania:

- tytut magistra psychologii

- entuzjazm i motywacja do pracy naukowej

- bardzo dobra znajomos¢ jezyka angielskiego i polskiego (osoby badane mdwig po polsku)
- gotowo$¢ prowadzenia badan podczas operacji neurochirurgicznych

- gotowos$¢ wyjazdow do Bydgoszczy, gdzie bedg prowadzone badania

- znajomosc¢ neuronalnych teorii pamieci roboczej

Mile widziane:

- doswiadczenie w pracy w Srodowisku neurochirurgicznym
- znajomos¢ statystki, analizy danych

- doswiadczenia w prowadzeniu badan z ludzmi



