Projekt 4.4: Warstwowe struktury magnetyczne z regulowang anizotropia i oddziatywaniami
Dziatoszynskiego-Moriyi badane za pomoca symulacji ab-initio (teoretyczny)

Promotor: promotor: prof. dr hab. Andrzej Wawro/kopromotor: dr hab. Carmine Autieri
Instytut: IFPAN

Zespot: ON-3.4

WWW: http://www.ifpan.edu.pl/sdvs/pl/on3.4.html

Opis:

Wiekszo$¢ materiatéw objetosciowych wykazujgcych uporzadkowanie magnetyczne mozna
rozpatrywa¢ w kategoriach oddziatywan wymiennych typu Heisenberga, ktdre majg charakter
elektrostatyczny. Elektrony sasiednich atoméw oddziatujg ze sobg bezposrednio, spetniajac zakaz
Pauliego, ktdory okresla ich dozwolone stany kwantowe. Takie materiaty wykazujg spontaniczne
namagnesowanie przy braku pola magnetycznego i nazywane sg ferromagnetykami. Odmienne
i bardziej ztozone utozenie spindw mozna zaobserwowad w ultracienkich magnetycznych strukturach
warstwowych wskutek wystepowania wzmocnionej prostopadtej anizotropii magnetycznej (PMA)
i oddziatywan Dziatoszyniskiego-Moriyi (DMI). DMI moze pojawi¢ sie na interfejsach warstw
ferromagnetycznych (FM) i ciezkiego metalu (HM) z powodu ztamanej symetrii lustrzanej. Obecnie
sztuczne struktury warstwowe o odpowiedniej konfiguracji sg bardzo intensywnie badane, poniewaz
dajg szerokie mozliwosci uzyskiwania okreslonych witasciwosci magnetycznych. W warstwowych
systemach FM/HM pozadang konfiguracje magnetyczng mozna osiggnaé poprzez optymalizacje
relacji pomiedzy PMA i DMI. Nasza grupa posiada gtebokie i bogate doswiadczenie zdobyte w ciggu
ostatnich dwudziestu lat w badaniach PMA w tego typu strukturach, zawierajacych ultracienkie
warstwy Co.

Cel projektu:

Doktorant bedzie wykonywat relatywistyczne obliczenia ab-initio z wykorzystaniem kodow
odpowiednich do badania efektéw interfejsowych w warstwowych strukturach magnetycznych.
Zostang wyliczone mikroskopowe efektywne parametry, takie jak anizotropia, wymiana magnetyczna
i oddziatywanie Dziatoszynskiego-Moriyi i wykorzystane do wyjasnienia roli réznych mechanizméw
i stabilnosci obserwowanych faz magnetycznych. Przewidziana jest wspodtpraca z grupg
eksperymentalng zajmujaca sie badaniem analogicznych zjawisk.

Projekt bedzie realizowany we wspdtpracy (konsorcjum) z Wydziatem Fizyki Magnetykéw
Uniwersytetu w Biatymstoku (Polska).

Wymagania:

Wymagane jest magisterium z fizyki. Do wykonywania symulacji numerycznych wykorzystane zostang
nowoczesne superkomputery. Projekt wymaga opanowania umiejetnosci liczenia, w czym chetnie
Tobie pomozemy. Wymagana jest dobra znajomo$¢ jezyka angielskiego w mowie i pismie.
Wczesniejsze doswiadczenie z zakresu teorii funkcjonatu gestosci (DFT) jest wysoce pozadane, ale nie
jest wymagane. Dodatkowym atutem bedzie doswiadczenie w pracy eksperymentalnej.


http://www.ifpan.edu.pl/sdvs/pl/on3.4.html

Finansowanie:
Stypendium w wysokosci 5000 zt miesiecznie, przed odliczeniem obowigzkowych sktadek na
ubezpieczenie spoteczne pracodawcy i pracownikdéw (~ 15%) wyptacane przez 48 miesiecy.

Kontakt: wawro@ifpan.edu.pl, autieri@magtop.ifpan.edu.pl
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