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Opis:

Doktorant bedzie uczestniczyt w realizacji projektu OPUS finansowanego przez NCN: ,Radialne
heterostruktury nanodrutowe topologicznych izolatoréow krystalicznych z nadprzewodnikami oraz
z ferro i antyferromagnetykami”. Przedmiotem projektu jest wytwarzanie i badanie nanodrutowych
heterostruktur typu rdzen-otoczka sktadajgcych sie z rdzeni z topologicznego izolatora krystalicznego
oraz otoczek z materiatow ferromagnetycznych, antyferromagnetycznych i nadprzewodzacych.

W ostatnich latach izolatory topologiczne nalezg do najciekawszych obiektéw badan fizyki ciata
statego. W 2016 r Nagroda Nobla z fizyki zostata przyznana za ,, Teoretyczne odkrycia topologicznych
przejs¢ fazowych i topologicznych faz materii”.

Nosniki tadunku elektrycznego na powierzchni topologicznego izolatora zachowujg sie podobnie do
elektronéw w grafenie, ale w odrdznieniu od tych ostatnich posiadajg rowniez okreslong orientacje
spinowg. W zwigzku z tym, w heteroztgczach, materialy magnetyczne (ferromagnetyki, lub
antyferromagnetyki) mogg wptywa¢ na wtasciwosci topologicznych izolatoréw (i odwrotnie).
W przypadku nanodrutdw, z powodu znaczgco wiekszego stosunku powierzchni do objetosci
podobne efekty mogg byc¢ znacznie silniejsze niz w strukturach z planarnymi warstwami.

W heteroztgczach topologicznych nanodrutéw z nadprzewodnikami mozliwe jest wystepowanie
fermiondw Majorany. Tego typu kwaziczgstki, z powodu unikalnych witasciwosci sg potencjalnymi
kandydatami na Q-bity do zastosowan w komputerach kwantowych.

Cel projektu:

Doktorant bedzie sie zajmowat wytwarzaniem metoda epitaksji z wigzek molekularnych (MBE)
i podstawowgq charakteryzacjag nanodrutowych heterostruktur typu rdzen otoczka. Materiatami
uzywanym w projekcie bedg (Pb,Sn)Te — waskoprzerwowy pétprzewodnik IV-VI i topologiczny izolator
krystaliczny jako rdzen nanodrutu, (Pb,Sn,Mn)Te — rozciericzony pétprzewodnik magnetyczny jako
otoczka ferromagnetyczna, MnTe jako otoczka antyferromagnetyczna, Pb jako otoczka
nadprzewodzaca.

Pierwszym etapem projektu bedzie optymalizacja wzrostu MBE nanodrutéw (Pb,Sn)Te o sktadach dla
ktorych materiat ma wtasciwosci topologicznego izolatora krystalicznego (we wspotpracy z zespotem
ON.1.2 IF PAN). W kolejnych etapach bedg wywtarzane nanodrutowe heteorstruktury typu rdzen-
otoczka, z uzyciem materiatéw podanych wyzej.


http://info.ifpan.edu.pl/sdvs/pl/on1.2.html

Poza wzrostem probek metodg MBE doktorant bedzie uczestniczyt w charakteryzacji struktur
nanodrutowych metodami skaningowej i transmisyjnej mikroskopii elektronowej oraz
w niskotemperaturowych pomiarach magnetotransportowych (we wspotpracy z pozostatymi
wykonawcami projektu OPUS).

Wymagania:

- stopient Magistra fizyki, nauki o materiatach lub nanotechnologii

- dobra znajomosc¢ fizyki potprzewodnikow

- podstawowe doswiadczenie w technikach wytwarzania cienkich warstw, preferowana znajomos¢
techniki epitaksji z wigzek molekularnych

- znajomosc krystalografii oraz fizyki nanostruktur

- umiejetnos¢ pracy w zespole i dobre zdolnosci komunikacyjne

- dobra znajomosc jezyka angielskiego w mowie i w pismie

- zamitowanie do fizyki doswiadczalnej

Finansowanie:

Stypendium: fundusze z projektu 5000 PLN miesiecznie, przed odjeciem obligatoryjnych sktadek ZUS
(~15%), przez 44 miesiecy. Potem ustawowe stypendium doktoranckie (okoto 3240 PLN/miesigc
w ciggu dodatkowych 4 miesiecy).

Kontakt: sadow@ifpan.edu.pl
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