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Opis:

Wyniki badan nad nanostruturalnymi katalizatorami sugerujg zwiekszong aktywnosc
wzgledem niektdrych reakcji na krawedziach i wierzchotkach tych nanostruktur. Inne reakcje moga
zachodzi¢ ze zwiekszong szybkoscig na odkrytych powierzchniach pfaszczyzn krystalograficznych.
Hipoteza ta nie jest zweryfikowana eksperymentalnie. W celu jej potwierdzenia nalezy zobrazowac
aktywnosci z wysoka rozdzielczoscia. W projekcie tym przeprowadzimy obrazowanie strumieni
reagentow elektrokatalitycznego rozktadu wody, t.j., reakcji wydzielania tlenu i wodoru, na
materiatach nanostrukturalnych otrzymanych w procesach elektroosadzania i korozji katodowe;.
Innym waznym problemem, ktdry moze zosta¢ rozwigzany dzieki obrazowaniu lokalnych strumieni
tlenu, jest nieznany rozktad aktywnosci biologicznej pomiedzy pojedynczymi czgsteczkami enzymu.
Enzymy dezaktywujg sie z powodu denaturacji fancuchow polipeptydowych, utraty grup
prostetycznych lub zatruwania. Szczegdétowy mechanizm utraty aktywnosci na poziomie
pojedycznych czgsteczek (stopniowy czy natychmiastowy) nie jest znany, poniewaz nie moze byé
ustalony na podstawie badan duzych zespotdw czasteczek. W tej czesci przeprowadzimy
obrazowanie strumieni tlenu generowanych przez unieruchomione czgsteczki katalazy — enzymu
0 najwyzszej znanej aktywnosci. Udoskonalimy i zastosujemy techniki skaningowe i metody
otrzymywania katalizatorow z naszych wczesniejszych prac: Nanoscale Adv. 1 (2019) 2645,
J. Electroanal. Chem. 815 (2018) 231, Anal. Chem. 87 (2015) 11641.

Cel projektu:

Gtownymi celami tego projektu sg zlokalizowanie miejsc aktywnych na katalizatorach
nanostrukturalnych  oraz  wyznaczenie  aktywnosci  pojedynczych  czgsteczek  katalazy
unieruchomionych na powierzchni statej. Doktorant(ka) opracuje procedury przygotowania
nanoelektrod i nanopipet do detekcji strumieni jonowych i produktow elektrolizy wody
i obrazowania aktywnosci, unieruchamiania biatek oraz przeprowadzi analize prébek za pomocga
mikroskopii skaningowych z wykorzystaniem otrzymanych sond.

Wymagania:

- Tytut magistra z chemii lub fizyki,

- Motywacja do pracy naukowej z ukierunkowaniem na cel,

- Doswiadczenie w pracy badawczej,

- Udziat w projektach naukowych,

- Kreatywnosé,

- Analityczne myslenie i zdolnos$¢ samodzielnego rozwigzywania problemow,
- Umiejetnos¢ pracy samodzielnej i w zespole

- Wiedza z podstaw chemii fizycznej,

- Wiedza z podstaw elektrochemii,

- Zdolnosci komunikacyjne, organizacyjne i umiejetnos¢ efektywnego wykorzystania czasu,
- Dobra znajomosc jezyka angielskiego.



