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Opis projektu:

W ostatnich latach nastgpit wzrost zainteresowania badaniem rdzniczkowalnych struktur
geometrycznych wychodzacy poza klasyczng geometrie riemannowska. Szczegélnie dotyczy to
geometrii Cartana oraz ich podklasy - geometrii parabolicznych. Obejmujg one struktury
projektywne, konforemne i typu CR oraz geometrie réwnan rézniczkowych i dystrybucji.

Badania te znalazly zastosowania w wielu dziatach fizyki teoretycznej i matematyki, takich jak
klasyczna teoria pola, ogdlna teoria wzglednosci, teoria strun czy teoria sterowania. Przyktadem
moze tu byé wazna rola geometrii konforemnej w modelu konforemnej kosmologii cyklicznej
Penrose'a.

Kandydat lub kandydatka bedzie realizowaé¢ studia doktoranckie w ramach projektu badawczego
"SCREAM: Symetrie, redukcje krzywizny i metody rdwnowaznosci” finansowanego przez Narodowe
Centrum Nauki w ramach konkursu GRIEG, ktorego kierownikiem jest prof. Pawet Nurowski. Projekt
jest realizowany we wspotpracy z naukowcami z Norweskiego Uniwersytetu Arktycznego w Tromsg
i ma na celu badanie struktur geometrycznych bedgcych u podstaw projektu oraz ich zastosowan
w matematyce i fizyce.

Podczas studiow doktoranckich kandydat lub kandydatka posiagdg umiejetnosci zwigzane
z wspbtczesnymi metodami geometrii rézniczkowej, teorii grup i algebr Liego oraz w zakresie
symbolicznych obliczen komputerowych. Planowane sg takze stazowe wyjazdy zagraniczne do
osrodkow wspétrealizujgcych oraz stowarzyszonych z projektem SCREAM

Cel projektu:

Celem projektu jest zastosowanie narzedzi geometrii Cartana do zbadania zagadnien
zwigzanych z mnogoscia struktur geometrycznych wystepujacych w matematyce i fizyce teoretyczne;j.
W zaleznosci od kwalifikacji i zainteresowan kandydat lub kandydatka skupi sie na:

1) Geometrii konforemnej w zastosowaniu do konforemnej kosmologii cyklicznej Penrose'a.
2) Badaniem struktur geometrycznych zwigzanych z uktadami nieholonomicznymi oraz geometrii
kontaktowych.

Wymagania:

- Bardzo dobra znajomos$¢ geometrii rdézniczkowej oraz co najmniej jednego z nastepujacych
zagadnien: teoria grup i algebr Liego, mechanika klasyczna, ogdlna teoria wzglednosci,

- Zainteresowania naukowe zwigzane z geometrig oraz jej zastosowaniem w fizyce,

- Gotowos¢ do pracy w zespole



