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Opis:

Synapsy tgczgce komérki nerwowe w mdzgu ulegajg ciggtym zmianom strukturalnym
i funkcjonalnym. Nasza grupa stara sie zrozumiec jaka jest funkcja plastycznosci synaps.

Hipokamp jest kluczowym obszarem mdzgu zaangazowanym w tworzenie mapy przestrzeni
oraz kodowanie pamieci. Procesy komérkowe i molekularna lezgce u podtoza tych funkcji ciggle jednak
nie s dobrze poznane. Proces uczenia sie i nawigacja w srodowisku aktywuje potgczenia synaptyczne
wchodzace i wychodzace z hipokampa, prowadzac do ich przebudowy, czyli tzw. plastycznosci.
Obserwacje te sg podtozem ,,synaptycznej teorii pamieci”, teorii ttumaczacej w jaki sposéb nasz mdzg
akumuluje informacje i tworzy reprezentacje przestrzeni, czyli daje nam poczucie ciggtosci istnienia
W przestrzeni i czasie.

Nasze badania, wykonane z uzyciem molekularnych modyfikacji synaps hipokampa,
zakwestionowaty funkcje synaps hipokampa w tworzeniu wspomnien (Caty et al. 2021, J. Neurosci.
41(11):2329-2343). Zauwazylismy, ze zwierzeta z zaburzong funkcjg synaps hipokampa tworzyty nowe
wspomnienia o nagrodzie (pamietaty, ze jest), nie umiaty jednak wykorzystaé informacji przestrzennej
by znalez¢ karmnik z nagrodg. Co ciekawe zaburzenie funkcji synaps hipokampa u zwierzat
w podesztym wieku nie wptywato ani na pamieé nagrody, ani skutecznosé jej odnajdywania. Nie jest
zatem jasne jak osobniki stare odnajdujg nagrode w przestrzeni; a zatem jesli proces ten jest zaburzony
w podesztym wieku, w jaki sposdb go wspieraé by leczy¢ zaburzenia poznawcze.

Cel projektu:

Doktadny charakter projektu bedzie zalezat od umiejetnosci, predyspozycji i zainteresowan
wybranego doktoranta. Moze on skupiac sie na weryfikacja jednej z dwdch hipotezy; po pierwsze
zaktadajgcej, ze nawigacja w przestrzeni osobnikéw starych angazuje nietypowe formy plastycznosci
synaps w hipokampie, po drugie, ze zwierzeta w podesztym wieku by odnalez¢é nagrode w przestrzeni
uzywajg alternatywnych strategii behawioralnych, ktére nie zalezg od hipokampa lecz angazujg
alternatywne sieci neuronalne. W projekcie zastosujemy nowoczesne narzedzia (mini-endoskopy
Inscopix) pozwalajagce na obrazowania aktywnosci komodrek hipokampa myszy eksplorujacej
Srodowisko, oraz obrazowanie aktywnosci catego mdzgu z rozdzielczoscia komdrkowg (iDISCO,
mikroskopia ptaszczyzny swiatta). Badania wykonamy we wspédtpracy z ekspertami w dziedzinie technik
mikroskopowych: doktorem Xiaoke Chen (Stanford University) i Alessio Attardo (Max Plank Institute
of Psychiatry).

Wymagania:

- Tytut zawodowy magistra biologii, psychologii lub dziedzin pokrewnych

- Uprawnienia do podjecia studidw doktoranckich w Polsce

- Utalentowane osoby, ktére pasjonujg sie badaniami i sg petne naukowe] ciekawosci

- Doswiadczenie w badaniach wykorzystujgcych modele zwierzece bedzie niewatpliwg zaletg

- Biegta znajomosc jezyka angielskiego w mowie i pismie

- Che¢ uczenia sie i podejmowania nowych wyzwan, umiejetno$¢ samodzielnej pracy, analityczne
myslenie

- Dobre umiejetnosci interpersonalne i nastawienie na wspotprace.
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