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Opis:

Swiadome odtwarzanie wydarzen autobiograficznych — pamieé epizodyczna — jest niezwykle
istotng zdolnoscig naszego mdzgu, na ktdrej opiera sie nasze poczucie tozsamosci. Gdy pamiec
epizodyczna ulega zaburzeniu, np. w chorobie Alzheimera, ma to niszczycielski wptyw na
funkcjonowanie i samopoczucie pacjenta oraz jego bliskich. Aby opracowywac terapie wspomagajgce
pamie¢ epizodyczng musimy najpierw pozna¢ mechanizmy rzadzace jej formowaniem,
przechowywaniem i odtwarzaniem. Wiemy z catg pewnoscig, ze kluczowa strukturg w modzgu
odpowiedzialng za te forme pamieci jest hipokamp. Dominujgca teoria postuluje jednak, ze nie cata
zawarto$¢ wspomnien jest tam przechowywana. Hipokamp stanowi jedynie swoisty indeks, wigzac
reprezentacje zmystéw, ktére z kolei sg przechowywane w obszarach kory mézgowej. Taki mechanizm
umozliwia tworzenie wielowymiarowych wspomnien, dajgcych poczucie , bycia w innym miejscu”.
Pozwala to réwniez na odtworzenie catego wydarzenia na podstawie jednego tylko doznania
zmystowego (zapach szarlotki przywotuje wspomnienie domu babci). Zwigzek pomiedzy komaérkowa
lokalizacjg ,,indeksu” i modutéw korowych jest stosunkowo stabo poznany. Najbardziej intryguje nas
pytanie czy niezmienne i stabilne grupy neuronédw w obu miejscach aktywowane sg podczas
zapamietywania i ponownie reaktywowane podczas odtwarzania wspomnienia.

Cel projektu:

Zamierzamy przetestowaé powyzszg koncepcje poprzez utworzenie catkowicie sztucznego
i kontrolowanego $ladu pamieci. Dokonamy tego za pomoca manipulacji wirusowej, dzieki czemu
bedzie mozliwa aktywacja neuronéw Swiattem lasera. Jesli nasza teoria jest prawdziwa, grupa
neurondw korowych pobudzona przez nas podczas tworzenia indeksu w hipokampie, ponownie bedzie
aktywowana przy aktywacji tego indeksu. Bedziemy to mogli zobaczy¢ pod mikroskopem, korzystajgc
ze znacznikdw optycznych. Taka obserwacja oznaczataby, ze wspomnienia sg na state
,Wygrawerowane” w naszym mozgu a co za tym idzie stosunkowo tatwe do zaktécenia lub
zmanipulowania. Ten mechanizm bytby dalej badany w mysim modelu choroby Alzheimera. Mozliwe
jest réwniez istnienie mechanizmu, w ktérym elementy przechowywane s3 w korze w sposéb
dynamiczny a populacja neuronéw zmienia sie wraz z , dojrzewaniem” pamieci. To rozpoczetoby
poszukiwania innego, bardziej skomplikowanego a mniej intuicyjnego modelu.

Wymagania:

Pozycja 1:

Tytut magistra biologii, fizyki lub innej dziedziny pokrewnej.
Podstawowa znajomosé mikroskopii.

Znajomosc jezyka Matlab i Python

Jezyk angielski na poz. B2.

Pozycja 2:

Tytut magistra biologii, fizyki lub innej dziedziny pokrewne;j.
Podstawowa znajomos¢ optyki (lasery, diody LED)



Znajomosc jezyka Matlab i Python
Jezyk angielski na poz. B2.



