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Opis:

tagodzenie zmian klimatu stato sie gtéwnym tematem nadchodzacych inicjatyw i polityk na
catym swiecie, ktérych gtéwnym i najwazniejszym zadaniem jest zniwelowanie silnej zaleznosci naszego
spoteczenstwa od paliw kopalnych, aby zagwarantowac zrownowazony rozwdj. Ustanowienie modelu
bio-rafinerii zdolnego zastgpi¢ kluczowe weglowe chemikalia z produkcji tonazowej i chemii drobnej
a pochodzace 1z proceséw petrochemicznych, jest kamieniem wegielnym tego przejscia
technologicznego. Odpady organiczne pochodzace z lignocelulozy i owocéw morza, zostaty wczesnie
uznane za idealny surowiec nie tylko ze wzgledu na to, ze sg najwiekszym odnawialnym zrédtem wegla,
ktére nie konkurujg z zapasami zywnosci, ale takze ze wzgledu na swéj unikalny sktad chemiczny. Frakcja
na bazie polisacharydu zawierajgcego azot (chitozan pochodzacy z czesciowego deacetylowania chityny
pochodzacej z odpaddow morskich) i ztozonego polimeru aromatycznego zawierajgcego siarke (np. lignina
typu Kraft) mogtaby potencjalnie da¢ dostep do ogromnego zasobu kluczowych molekut i materiatow.
Obecnie tylko frakcja weglowodanowa jest skutecznie wykorzystywana w biorafineriach
lignocelulozowych, podczas gdy duzy strumien ubocznej ligniny (ligniny technicznej) jest odrzucany w
procesie poprzez droge delignifikacji, stuzac co najwyzej jako paliwo niskiej jakosci lub niskowartosciowe
zywice i smary ze wzgledu na brak skutecznych drég podniesienia wartosci tego sktadnika. Z kolei
chityna, ktéra jest biopolimerem o prostym tancuchu, réwniez nie jest wykorzystywana z powodu jej
nierozpuszczalnosci w zwyktych (organicznych) rozpuszczalnikach a rozpuszczajgce chemikalia sg
kosztowne i generujg ktopotliwe odpady.

Cel projektu:

Celem tego projektu jest opracowanie nowej metody przeksztatcania ligniny i chitozanu w cenne
weglowe fotokatalizatory (bez metali) zawierajgce azot (N)- i/lub siarke (S). Nowe materiaty katalityczne
o doskonatych wtasciwosciach dla sonofotokatalitycznych reakcji redoks bedg wspomagac procesy
foto-redoks w przeptywie ciggtym, w celu uzyskania wysokiej jakosci chemikaliéw z molekut na bazie
bio-oleju. Celem jest przygotowanie niezawierajagcych metali materiatow fotokatalitycznych na bazie
wegla, poprzez efekty fizykochemiczne sonikacji o niskiej/wysokiej czestotliwosci (np. efektywny transfer
masy, mikrostrumieniowanie, usieciowana polimeryzacja rodnikowa itp., efekty czesto niedostepne
metodami konwencjonalnymi) jako obiecujacy etap obrébki wstepnej podczas syntezy materiatéw
w warunkach hydrotermalnych. Zostang przeprowadzone badania fizykochemiczne materiatéw
weglowych (przed i po (sono)-(foto)-katalitycznych reakcjach testowych), oraz testy aktywnosci
w selektywnym utlenianiu sonofotokatalitycznym i sonofotoredukcyjnym sprzeganiu wigzania C-C
modelowych sktadnikéw bio-oleju (w przeptywie fazy ciektej) jako futurystyczne podejscie do waloryzacji
molekut na bazie bio-oleju. Zostang zrealizowane systematyczne badania podstawowe nad wptywem
ekologicznego i niekonwencjonalnego Zrddta energii ultradZwiekowej na obrdbke wstepng chitozanu
(prekursor C, N, O) i ligniny (prekursor C, S, O, aromatycznosci), i jej wptyw na koricowy materiat



uzyskany po optymalizacji warunkéw hydrotermalnych. W celu poznania mechanizmu dziatania metody
hydrotermalnej wspomaganej ultradzwiekami, bedzie wykorzystany caty wachlarz technik
charakteryzacji materiatéw, badan kinetycznych oraz badan stabilno$ci/recyklingu fotokatalizatorow (z
wykorzystaniem odpowiednich przeptywowych (sono)-(foto)-reaktorow). Zastosowanie procedur
opartych na ultradzwiekach zapewnia fatwe, wszechstronne narzedzie do wytwarzania
nanofotokatalizatoréw z efektem, czesto niedostepnym metodami konwencjonalnymi.

Wymagania:

Ekspertyza poszukiwana od kandydata: Absolwenci chemii, fizyki, materiatoznawstwa
i pokrewnych kierunkdéw uniwersyteckich, posiadajgcy tytut magistra lub réwnorzedny (uzyskany
niedawno, ok. < 3 lat przed rozpoczeciem tego projektu) z uzdolnieniami i pasjg do nauk przyrodniczych i
Scistych, z dobrg znajomoscig jezyka angielskiego oraz wybitng motywacjg i otwartoscig na
interdyscyplinarne badania z pogranicza chemii-fizyki sg zaproszeni do przytaczenia sie do tej grupy
badawczej projektu.

Dodatkowo:

-CcV

- Kopia dyplomu magisterskiego

- Wyrdznienia przyznane z tytutu badan naukowych, grantéw, nagrdd i doswiadczenia naukowego
nabytego poza wtasnym miejscem pracy naukowej w kraju lub za granicg; udziat w warsztatach

i szkoleniach naukowych; udziat w projektach badawczych.

- Doswiadczenie w prowadzeniu badan naukowych z zakresu katalizy, syntezy organicznej

i charakterystyki materiatéw.

- Przynajmniej opinie dwdch niezaleznych naukowcdw, specjalistéw w dziedzinie chemii i nauk
pokrewnych.

- Mile widziane publikacje w renomowanych wydawnictwach/czasopismach naukowych.



