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Opis:

Czujniki zaproponowane w tym projekcie oparte sg na woltamperometrii na granicy
niemieszajgcych sie cieczy. Tradycyjne techniki woltamperometryczne okreslajg iloSciowo wymiane
elektronéw miedzy czgsteczkg badang a elektrodg, ale w przypadku woltamperometrii na granicy faz
czasteczka nie musi by¢ elektroaktywna. Warunkiem wykrycia jest jej tadunek. Z tego powodu
woltamperometria na granicy faz jest interesujgcym sposobem badania nieelektroaktywnych czasteczek,
takich jak biatka i moze potencjalnie stuzy¢ jako metoda ciggtego wykrywania waznych, z punktu
widzenia biologicznego analitow takich jak MMP-9 w hodowlach neuronalnych, czy jednoczesnej analizy
neuroprzekaznikow.

Gtéwnga przeszkoda w rownoczesnej analizie dopaminy i serotoniny jest nie tylko ich podobny

potencjat detekcyjny, co wymaga zastosowania strategii modyfikacji elektrod, ale takze polimeryzacja
dopaminy w fizjologicznym pH, co powoduje inaktywacje czujnika. Biorgc pod uwage ogromny wysitek
spotecznos$ci naukowej, aby rozwigza¢ ten problem, proponowana strategia bedzie dwojaka. Po
pierwsze, czujniki bedg wytwarzane z kapilar typu theta w sposéb umozliwiajgcy obydwa tryby detekcji,
z jednej strony za pomocg woltamperometrii na granicy faz, z drugiej przy uzyciu dobrze znanych metod
analizy woltamperometrycznej dopaminy na weglu. Po drugie, metody uczenia maszynowego zostang
zastosowane do ilosciowego okreslenia obu zwigzkdédw na podstawie regresji wielowymiarowej i innych
metod uczenia maszynowego.

Cel projektu:

Gtéwnym celem naukowym tego projektu jest opracowanie mikroczujnikéw elektrochemicznych,
ktére umozliwiajg analize neurobiologicznie istotnych zwigzkdéw, takich jak 9. metaloproteinaza macierzy
pozakomérkowej (MMP-9) i neuroprzekazniki. Chociaz dopamina jest pierwszym i do dzi$ najczesciej
analizowanym neuroprzekaznikiem wykrywanym metodami elektrochemicznymi, dotychczas nie
zaproponowano metody umozliwiajgcych jednoczesne oznaczanie obu analitdbw w warunkach
biologicznych. W przypadku MMP-9 gtéwnym problemem dostepnych czujnikéw elektrochemicznych jest
ich sposdb dziatania oparty na cieciu peptydéw, ktéry nie pozwala na ciggtg detekcje. Po odcieciu
peptydu czujnik uwaza sie za zuzyty.

Wymagania:

- Dyplom magistra chemii, fizyki, biologii, biotechnologii, medycyny, inzynierii biomedycznej (lub dziedzin
pokrewnych).

- Kreatywno$¢ mierzona jakoscig i liczbg projektow, przebiegiem studiow, stazami, autorstwem

w recenzowanych publikacjach i patentach, w ktérych Kandydat brat udziat i wnosit wkfad

- Umiejetnosc¢ pracy samodzielnej oraz w grupie

- Myslenie analityczne i umiejetnosé krytycznego rozwigzywania problemoéw

- Biegte wtadanie jezykiem angielskim w mowie i piSmie

- Dodatkowym atutem bedzie doswiadczenie w elektrochemii, zwtaszcza w zakresie wykrywania
neuroprzekaznikdw i wytwarzania mikroelektrod.



