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Opis:

Fotosynteza jest niezbednym procesem molekularnym dla zycia na Ziemi, przeksztatcajagcym
energie stoneczng w czasteczki wzbogacone w energie. W ostatnich latach podjeto wiele préb
nasladowania tego procesu metodami technicznymi, z ktérych czes¢, m.in. H2, CH4 lub CH30OH z
redukcji CO2 lub gazu syntezowego (H2/0) osiggnety juz wysoki poziom technologiczny, az do
instalacji pilotazowych. Natomiast napedzana energig stoneczng synteza innych cennych substancji
chemicznych z wykorzystaniem CO2 jest wcigz na bardzo wczesnym etapie rozwoju. Do tej pory CO2
jest wykorzystywany jako surowiec w syntezie chemicznej tylko w niewielkim stopniu. Aktywacja
chemiczna CO2 w tych reakcjach wymaga reaktywnych partnerdw reakcji. Reakcje napedzane
energig stoneczng mogg zatem stanowic korzystne alternatywy.

Cel projektu:

Gtéwnym celem projektu jest poznanie syntetycznych i mechanistycznych podstaw
koniecznych do przeprowadzenia reakcji C-H karboksylowania nasyconych weglowodordw za pomocg
dwutlenku wegla. Zastosowanie swiatta widzialnego oraz dwutlenku wegla otwiera nowe mozliwosci
syntezy strukturalnie ztozonych zwigzkdéw organicznych w sposdb ekologiczny i tani.Aby sprostac
temu wyzwaniu, bedziemy bada¢ nowe strategie syntezy oparte na fotokatalitycznie generowanych
rodnikach alkilowych i kompleksach metali, aby zapewnié karboksylowanie C-H w ogdlnym procesie
redoks-neutralnym.

W szczegdlnosci celem projektu doktoranckiego bedg badania nad modelowym karboksylowaniem C-
H weglowodoréw alifatycznych poprzez redukcje jednoelektronowg CO2. Bedzie to obejmowacd
wybor odpowiedniego barwnika do karboksylacji weglowodordéw alifatycznych C-H poprzez redukcje
CO2 jednym elektronem.

Projekt bedzie realizowany we scistej wspodtpracy z prof. B Konig from the Faculty of Chemistry and
Pharmacy, University of Regensburg, Germany.

W trakcie realizacji projektu realizowane beda nastepujgce zadania badawcze:

- wybor fotokatalizatora reakcji C-H karboksylowania CO2 na drodze jednoelektronowej
redukcji;

- badanie mozliwosci generowania aniono rodnika z CO2 na drodze fotochemicznej;

- projektowanie i synteza kompleksdw kobaltu — potencjalnych katalizatoréw reakcji C-H
karbonylowania weglowodoréw alifatycznych poprzez addycje CO2 do wigzan Co-C;

- préby wykorzystania atmosferycznego CO2 w opracowanych reakcjach

- badanie zakresu i ograniczen opracowanych metod

Wymagania:

- ukonczone studia Il lub | stopnia (+wybitne osiggniecia) w dyscyplinie chemia

- dobra znajomos¢ chemii organicznej;

- umiejetnos¢ interpretacji danych (NMR, MS, UV/Vis);

- znajomos¢ jezyka angielskiego w stopniu umozliwiajgcym prowadzenie samodzielnych badan
naukowych;

- silna motywacja i umiejetnos¢ pracy w zespole



