Projekt 3.6 Horyzont doskonatosci w komunikatorowym RNA zastosowania w immunoonkologii:
Analiza ilosciowa mRNA w komérkach

Promotor: prof. dr hab. Robert Hotyst / dr inz. Katarzyna Kwapiszewska
Instytut: Chemii Fizycznej

Zespot: Zespodt Fizykochemii Miekkiej Materii

www: https://softmatter.ichf.edu.pl/

Opis:

Wiekszo$¢ obecnie stosowanych metod doswiadczalnych do pomiaréw w czasie
rzeczywistym dla pojedynczych komodrek zapewnia jedynie jakosciowy i pofilosciowy wglad
w interesujgce nas mechanizmy molekularne. Bardziej szczegétowe dane mogg byé uzyskane
w badaniach wysokoprzepustowych (testy biochemiczne na ekstraktach komérkowych) lub z badan
na utrwalonych komdrkach (rézne procedury znakowania). Ta luka technologiczna uniemozliwia
poznanie zwfaszcza kinetyki proceséw subkomérkowych. Luke te mozina wypetni¢ poprzez
zastosowanie techniki wykorzystujgcej spektroskopie korelacji fluorescencji (Fluorescence
Correlation Spectroscopy, FCS) - metode pozwalajacg okresli¢ liczbe i czas dyfuzji pojedynczych
czasteczek w prébce. Ta dobrze znana technika znalazta ograniczone zastosowanie w zywych
komoérkach ze wzgledu na trudnosci w interpretacji danych dotyczacych zwtaszcza "czasu dyfuzji".
Grupa Roberta Hotysta prowadzita przez ponad 10 lat badania majgce na celu opracowanie
empirycznego modelu tgczgcego wielkosé czasteczek i napotykany przez nie opdér hydrodynamiczny,
jakiego doswiadczajg one w ztozonych ptynach, w tym w cytoplazmie komérek i jadrze komdrkowym.
Model ten i wynikajace z niego réwnanie pozwala na bezposrednie obliczenie wielkosci czasteczek
dyfundujacych we wnetrzu komérki. Pozwala to nie tylko na okreslenie liczby przemieszczajacych sie
czasteczek, ale takze ich $redniego rozmiaru oraz ich liczby.

Cel projektu:

Celem projektu bedzie wykorzystanie zaawansowanych technik mikroskopii fluorescencyjnej,
aby odpowiedzie¢ na podstawowe pytania dotyczace oddziatywan egzogennego mRNA
w komodrkach. W tym celu wykorzystana zostanie autorska metoda pomiardw parametrow
oddziatywan molekularnych w zywych komdrkach. Metoda ta jest oparta na spektroskopii korelacji
fluorescencji (FCS), wspomaganej ilosciowg mikroskopig fluorescencyjng i obrazowaniem czasu zycia
fluorescencji (FLIM).

Wymagania:

- Wyksztatcenie chemiczne (magisterium) lub pokrewne — uzyskane przed rozpoczeciem
projektu,

- dobra znajomosc jezyka angielskiego,

- CV oraz list motywacyjny,

- udziat w rekrutacji do Warsaw 4PhD jest obligatoryjny z réwnoczesnym zgtoszeniem sie
kandydata do rekrutacji w konkursie na stanowisko doktoranta-stypendyste (1 miejsce) w projekcie
WIB (Wirtualny Instytut Badawczy) realizowanym w IChF PAN. Wiecej informacji:
kkwapiszewska@ichf.edu.pl,

- silna motywacja i zaangazowanie,

- mile widzianym atutem bedzie znajomos¢ techniki FCS (Spektroskopia korelacji
fluorescencyjnej) oraz podstaw technik mikroprzeptywowej.
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