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Opis:

Stale rosngce zapotrzebowanie na energie elektryczng oraz ograniczenia nieodnawialnych
zrédet energii, takich jak ropa, czy gaz, stwarzajg powazne globalne wyzwania dla catej ludzkosci.
Opracowanie nowych materiatéw na urzadzenia energooszczedne wykorzystujgce zrédta odnawialne
stato sie juz jednym z ukierunkowanych i priorytetowych kierunkdw wspdtczesnych badan
podstawowych i stosowanych. Inteligentna inzynieria materialowa, wsparta starannie dobranymi
metodami badan fizyko-chemicznych stosowana w réznych przemystowych i projektowanych ad hoc
konfiguracjach eksperymentalnych jest bardzo skutecznym sposobem rozwigzywania tych globalnych
problemdw energetycznych.

Wéréd wielu materiatéw krystalicznych, istniejgcych w naturze lub stworzonych sztucznie,
istniejg duze grupy o identycznej lub bliskiej strukturze krystalicznej, ktore sg juz wykorzystywane
w rdéznych zastosowaniach. Jednym z takich materiatow sg perowskity — o rdznej strukturze
krystalicznej: kubicznej, tetragonalnej czy rombowej. Ich zastosowania w fotowoltaice, jako materiaty
scyntylacyjne, oraz stosowane w optyce nieliniowej sg juz znane. Istnieje jednak wiele
fundamentalnych pytan zwigzanych z wtasciwosciami tych perowskitow, ktére utrudniajg ich przyszte
zastosowania. W szczegdlnosci stabilnos¢ strukturalna i przemiany fazowe nadal pozostajg wazng
kwestig. Dlatego w proponowanym projekcie zamierzamy przeprowadzi¢ pofaczone badania
eksperymentalne i teoretyczne duzej liczby perowskitow (w tym réwniez bezotowiowych).

Cel:

Projekt przewiduje wytworzenienie réznych typdéw perowskitdw, waznych zaréwno z punktu
widzenia zastosowan, jak i podstawowych. Zostang one zbadane wyrafinowanymi i nowoczesnymi
metodami, obejmujgcymi wysokie cisnienia generowane w kowadtach diamentowych oraz nieliniowg
spektroskopie optyczna.

Badania eksperymentalne w niniejszym projekcie bedg poparte obliczeniami teoretycznymi
bazujgcymi na metodach ,z pierwszych zasad”. Projekt opiera sie na istniejacej juz od wielu lat
owocnej wspotpracy pomiedzy zespotami z Polski i Chin. Przewidujemy, ze jego wyniki przyczynia sie
do rozwoju wiedzy z zakresu fizyki i chemii perowskitow oraz zwiekszenia wydajnosci urzadzen
opartych na tych materiatach. Projekt wywrze gteboki pozytywny wptyw na rozwdj i wzmocnienie
wiezi badawczych miedzy oboma krajami. Bedzie to réwniez korzystne dla mfodych naukowcéw
z obu stron.

Wymagania:

- doswiadczenie badawcze: wytwarzanie probek prerowskitow réoznymi metodami: jak reakcji
w fazie statej, metodg Pecchiniego, itp., ich wstepna charakteryzacja przy pomocy technik XRD, SEm,
STM, pomiary spektroskopowe i elektryczne, spektroskopia wysokocisnieniowa,

- rodzaj dyplomu magistra: mgr chemii lub fizyki, lub inzynierii materiatowej,

- wymagane umiejetnosci: znajomos¢ LabView, pewne doswiadczenie w pracy
w laboratorium chemicznym i przynajmniej wstepna znajomos¢ oprzyrzgdowania spektroskopowego,
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- wystarczajgca znajomosc jezyka angielskiego,
- umiejetnos¢ pracy w zespole, prawidtowe oddziatywanie z innymi cztonkami grupy.

Finansowanie:
Stypendium: fundusze z projektu 5000 PLN miesiecznie, przed odjeciem obligatoryjnych
sktadek ZUS (~15%), przez 33 miesigce. Potem ustawowe stypendium doktoranckie (okoto 2100

PLN/miesigc w latach 1-2, 3240 PLN/miesigc w latach 3-4).
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