Projekt 4.7 Wzrost MBE i charakteryzacja heterostruktur tlenkowych do zastosowan
fotowoltaicznych (eksperymentalne)

Promotor: dr hab. Ewa Przezdziecka

Instytut: IF PAN

Jednostka: ON 4.4

www: http://www.ifpan.edu.pl/sdvs/pl/on4.4.html

Opis:

Ostatnie kilkadziesigt lat przyniosto prawdziwg rewolucje elektroniczng o ogromnym
znaczeniu dla naszego codziennego zycia. Ze wzgledu na jednoczesnie wysokg przezroczystosc
w zakresie widzialnym i niskg rezystywnos¢ przezroczystych cienkich warstwy tlenkdéw
przewodzgcych (TCO), takich jak tlenek indowo-cynowy i tlenek kadmu; wzbudzity one ostatnio duze
zainteresowanie. W rodzinie TCO trdjsktadnikowe stopy tlenkéow I1I-VI cieszg sie duzym
zainteresowaniem Srodowiska naukowego ze wzgledu na mozliwo$¢ modulowania ich interesujacych
wiasciwosci optoelektronicznych. W tej propozycji chcielibySmy zbadac i szeroko scharakteryzowac
nowe, wysoce perspektywiczne i dotychczas stabo przebadane quasi-tréjsktadnikowe tlenki
CdO/MgO i CdO/ZnO. Planujemy nietypowe i innowacyjne podejscie do wytwarzania tych
mieszanych krysztatow. ChcielibySmy zastosowaé i zbada¢ naprzemienny wzrost cienkich warstw
MgO, CdO i ZnO (stopy quasi-tréjsktadnikowe). Zastosowanie zaawansowanej metody wzrostu, jaka
jest epitaksja z wigzek molekularnych (MBE), otworzy mozliwos¢ wzrostu warstw i krotkookresowych
supersieci (SL), czyli naprzemiennego wzrostu dwdch lub wiecej cienkich warstw réznych materiatéw.
Podstawowe badania wtasciwosci fizycznych tych tlenkéw, poprzez potaczenie zastosowania wielu
innowacyjnych technik eksperymentalnych, pozwolg na znaczne poszerzenie wiedzy na temat tych
perspektywicznych materiatéw, co dodatkowo otworzy nowe mozliwosci ich przysztego
zastosowania.

Nowe podejscia do ,ultrawysokowydajnych” ogniw stonecznych obejmujg urzadzenia
zawierajgce wielo-studnie kwantowe (MQW) i systemy supersieci. Te konfiguracje umozliwiajg
poprawe odpowiedzi widmowej komoérki w obszarze energii ponizej krawedzi pochtaniajacej
materiatu barierowego.

Badania podstawowe oraz wyniki zaawansowanej charakteryzacji strukturalnej, optycznej
i elektrycznej majg kluczowe znaczenie dla wydobycia potencjatu warstw i struktur opartych na
stopach CdO/MgO, CdO/ZnO quasi-tréjsktadnikowych. Szeroko ukierunkowane badania nad tymi
nowymi materiatami sg wazne dla rozwoju fizyki potprzewodnikéw, zwitaszcza ze nasza obecna
wiedza na temat tych stopdw trdjsktadnikowych jest bardzo ograniczona.

Cel:

W tej propozycji planowane sg szeroko zakrojone badania parametréw elektrooptycznych
nowych wysoce perspektywicznych quasi-stopow II-VI - supersieci (SL) opartych na CdO, ZnO i MgO.

Wymagania:

- wiedza o podstawowej charakterystyce optycznej, strukturalnej i elektrycznej
potprzewodnikdw,

- znajomosc fizyki materiatéw, fizyki ciata statego,

- umiejetnos¢ pracy z programem Origin,

- tytut magistra fizyki (lub rownowaziny uprawniajacy do podijecia studidow doktoranckich
z fizyki w kraju wydania; tytut magistra uzyskany nie wczesniej niz w 2018 r.)



Finansowanie:

Stypendium: fundusze z projektu 5000 PLN miesiecznie, przed odjeciem obligatoryjnych
sktadek ZUS (~15%), przez 48 miesiecy.
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