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Opis:

Wykrywanie materii biologicznej, takiej jak wirusy, biatka itp., ma ogromne znaczenie dla
nauk przyrodniczych, gtéwnie biologii, biomedycyny i farmacji. Pasmo terahercowe (THz) ma kilka
interesujgcych cech, ktdre czynig go ciekawg i nabierajgcg znaczenia alternatywg technologiczng
w tej dziedzinie, dlatego tez ma duzy potencjat w zastosowaniach zwigzanych z bioczujnikami.
Absorpcja promieniowania THz w uktadach molekularnych i biomolekularnych jest zdominowana
przez wzbudzenie wibracji wewnatrzczasteczkowych i miedzyczasteczkowych, ktére dajg w efekcie
charakterystyczne widma dla wykrywanych czgsteczek i biomolekut. Dlatego nie tylko spodziewamy
sie wptywu biomaterii na wspdtczynnik zatamania sSwiatta, ale spodziewamy sie rezonanséw
w zakresie THz. Bioczujniki metapowierzchniowe THz odegraty kluczowa role w rozwigzaniu jednego
z najwiekszych probleméw zwigzanych z biologicznym wykrywaniem THz, ktérym jest wyrazna
réznica miedzy typowym rozmiarem mikroorganizmoéw (=1 um) a dtugoscig fali przy THz (=30 do 1000
um), ktéra powoduje ze to promieniowanie jest niewrazliwe na tak drobne szczegoty. Bioczujniki
zbudowane w oparciu o THz metapowierzchnie pozwalajg przezwyciezy¢ te ograniczenia,
wykorzystujgc bezprecedensowg swobode w projektowaniu metapowierzchni. Wykrywanie
z uzyciem metamateriatéw THz nie tylko wzmacnia sygnat, ale jest réwniez tatwe w obstudze, co
przycigga uwage badaczy z réznych dziedzin.

Cel projektu:

Projekt ma na celu wykonanie prototypu systemu detekcji biomaterii. Naszym celem jest
zbadanie mozliwosci wykrywania sladowych ilosci bioczastek, takich jak na przyktad wirusy i biatka
uzywajac terahercowych metapowierzchni oraz naszej wtasnej terahercowej pary optycznej.

Wymagania:

- ukonczone studia w zakresie fizyki, elektroniki, inzynierii materiatowej, lub inne pokrewne
pozwalajgce na podjecie pracy w charakterze doktoranta — stypendysty,

- gotowos¢ uzyskania statusu doktoranta w wymienionych dziedzinach,

- znajomos¢ jezyka angielskiego w stopniu umozliwiajgcym zrozumienie literatury fachowej
w danej dziedzinie oraz prezentacje wynikow i dyskusje,

- zdolnos¢ i zamitowanie do pracy naukowo-badawczej,

- wykazanie zrozumienia podstaw fizyki ciata statego w tym fizyki pétprzewodnikéw,



