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réwnowaga termodynamiczna, zerowa zasada termodynamiki i temperatura empi-
ryczna, prawa gazowe, termodynamiczna skala temperatury, gaz doskonaly i rzeczy-
wisty, réwnanie stanu van der Waalsa, procesy termodynamiczne, parametry stanu i
funkcje stanu, energia wewnetrzna, praca i cieplo, pierwsza zasada termodynamiki.

energia wewnetrzna i pojemno$¢ cieplna przy statej objetoéci, cisnienie wewnetrzne,
dosdwiadczenie Joula’a, entalpia i pojemnodé¢ cieplna przy stalym cisnieniu, proces
Joule’a-Thomsona, temperatura inwersji, skraplanie gazéw, druga zasada termody-
namiki i entropia, zasada maksimum entropii, termodynamiczna definicja entropii.

przyktady obliczania zmian entropii, urzadzenia cieplne, cykl Carnota, silnik Car-
nota i jego sprawnosé¢, lodéwka i pompa ciepta, kierunek proceséw samorzutnych,
nier6wnosé¢ Clausiusa, energia swobodna i entalpia swobodna, praca maksymalna,
fundamentalne réwnanie termodynamiki, potencjaly termodynamiczne i zmienne na-
turalne.

relacje Maxwella i przyktady zastosowan, uktady otwarte, rownowaga dyfuzyjna, po-
tencjat chemiczny, zwigzek Eulera, rownanie Gibbsa-Duhema, fundamentalne rowna-
nie termodynamiki chemicznej, mieszanina gazéw doskonatych, potencjat chemiczny
sktadnika mieszaniny, entalpia swobodna mieszania, pojecie roztworu idealnego.

przemiany fazowe w czystych substancjach, diagramy fazowe, linie wspolistnienia
dwoch faz, punkt potréjny i punkt krytyczny, parowanie i wrzenie w ukltadzie otwar-
tym, termodynamika przemian fazowych, warunki wspotistnienia dwdch faz, prze-
miany fazowe pierwszego rodzaju, klasyfikacja Ehrenfesta przemian fazowych, prze-
miany drugiego rodzaju, przemiany fazowe typu A, réwnanie Clapeyrona i réwnanie
Clausiusa-Clapeyrona.

wspolistnienie ciecz-para, zastosowanie réwnania stanu van der Waalsa, konstrukcja
Maxwella, parametry krytyczne i zmienne zredukowane, zasada stanéw odpowiada-
jacych sobie, zjawiska powierzchniowe, napiecie powierzchniowe, réwnanie Laplace’a,
ciecz w kontakcie z podtozem, kat zwilzania, réwnanie Younga, zjawiska kapilarne.

termodynamika mieszanin, czastkowe wielkosci molowe, funkcje mieszania, roztwor
idealny, przemiany fazowe w mieszaninach, reguta faz Gibbsa, mieszaniny dwusklad-
nikowe, réwnowaga ciecz-para, linie sktadu cieczy i pary, punkt rosy i punkt wrzenia,
reguta dzwigni, destylacja mieszaniny zeotropowej, prawo Raoulta.

wlasciwoscei koligatywne roztworéw, obnizenie ci$nienia pary nad roztworem, pod-
wyZszenie tempertury wrzenia roztworu, stata ebulioskopowa, obnizenie temperatury
krzepniecia roztworu, stata krioskopowa, ciSnienie osmotyczne, rownowaga ciecz-ciato
state, linia rozpuszczalnosci, eutektyk prosty, punkt eutektyczny, roztwory state, kry-
stalizacja frakcjonowana, topienie strefowe.
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rownowaga ciecz-gaz w mieszaninach rzeczywistych, rozpuszczalno$é gazu w cieczy,
prawo Henrye’go, odchylenia od prawa Raoulta, mieszaniny zeotropowe i azeotro-
powe, destylacja mieszaniny azeotropowej, roztwory z luka mieszalnogci, krzywa mie-
szalnodci, temperatura krytyczna rozpuszczalnodci, roztwoér prosty, wspoélczynniki ak-
tywnosci, nadmiarowy potencjat chemiczny, odchylenia od prawa Raoulta.

warunek stabilnodci mieszaniny, entalpia swobodna mieszania w funkcji sktadu, réw-
nowaga ciecz-para w roztworach z luka mieszalnodci, azeotrop dodatni, heteroaze-
otrop i heterozeotrop. termochemia, stan standardowy i standardowa entalpia reakc;ji,
prawo Hessa, standardowa entalpia tworzenia, stan podstawowy pierwiastka, prawo
Kirchhoffa.

stan rownowagi chemicznej, postep reakcji, entalpia swobodna reakcji, warunek row-
nowagi chemicznej, reakcje egzoergiczne i endoergiczne, réwnowaga chemiczna dla
mieszaniny gazoéw doskonatych, iloraz reakcji i stata réwnowagi, prawo dziatanie mas,
wplyw warunkéw zewnetrznych na rownowage chemiczna, réwnanie van’t Hoffa, re-
guta Le Chateliera-Brauna.

reguta faz dla ukladéw z reakcjami chemicznymi, réwnoczesne reakcje chemiczne,
zwiazek chemiczny a sktadnik mieszaniny, lotnog¢ i aktywnosé, lotnosé czystej sub-
stancji 1 sktadnika mieszaniny, aktywnosé czystej cieczy lub rozpuszczalnika, aktyw-
nos¢ substancji rozpuszczonej, reakcje z udziatem jonéw, potencjat elektrochemiczny,
ogniwo galwaniczne, ogniwo Daniella, praca reakcji chemicznej, réwnanie Nernsta, na-
piecie standardowe ogniwa, zwiazek ze stala rownowagi reakcji, potencjal pétogniwa.

podstawowe pojecia mechaniki statystycznej, zesp6t statystyczny, przyktady zespo-
tow, definicja prawdopodobienistwa, mikrostan i makrostan, postulaty statystyczne,
zesp6t mikrokanoniczny i statystyczna definicja entropii, entropia w granicy niskich
temperatur, teoremat cieplny Nernsta, trzecia zasada termodynamiki, entropia reszt-
kowa..

zesp6t kanoniczny i jego zwiazek z termodynamika, réwnowaznosé zespotu mikroka-
nonicznego i kanonicznego, rozktad Boltzmanna, klasyczna mechanika statystyczna,
rozktad Maxwella, zasada ekwipartycji energii, pojemno$é cieplna czasteczkowego
gazu doskonatego, pojemno$é cieplna krysztatu, prawo Dulonga-Petita.

opis kwantowy jednoatomowego gazu doskonatego, dtugosé fali cieplnej de Broglie’a,
nierozréznialno$é¢ identycznych czastek, entropia jednoatomowego gazu doskonatego,
réwnanie Sackura-Tetrodego, paradoks Gibbsa, czasteczkowy gaz doskonaly, érednia
energia rotacji i oscylacji czasteczki, charakterystyczne temperatury rotacji i oscyla-
cji, pojemnosé cieplna gazu doskonatego czasteczek dwuatomowych.
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