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Opis

Projekt ma charakter obliczeniowo-analityczny a jego gtdwnym celem jest zbadanie reorganizacji
uktadu wzrokowego po uszkodzeniach pierwszorzedowej kory wzrokowej. Uszkodzenia tego rodzaju sg
czestg konsekwencjg udarow modzgu, jak rowniez jednym z najczestszych rodzajéw okotoporodowego
uszkodzenia mézgu.

W projekcie zostanie zastosowany szereg nowatorskich metod analizy obrazu oraz narzedzi
neuroinformatycznych (Instytut Nenckiego) oraz metod wyznakowywania potaczen (realizowanych przez
partnera w Monash University w Australii) w celu zbadania plastycznosci potgczen korowych oraz
populacji réznych typédw neurondw po czesciowym usunieciu pierwszorzedowego obszaru wzrokowego
we wczesnym okresie poporodowym oraz w dorostosci.

W badaniach zostang uzyte dane z ssakdw naczelnych (matpki marmozety zwyczajnej), ktorej
uktad wzrokowy dobrze odzwierciedla ludzki. Marmozety s3 cennym modelem zwierzecym
pozwalajgcym na glebsze zrozumienie rozwoju modzgu oraz jego plastycznosci dzieki szybkiemu
dorastaniu osobnikéw tego gatunku w poréwnaniu z innymi ssakami naczelnymi.

Cel projektu:

W pierwszej kolejnosci zadania doktoranta bedg obejmowaty opracowanie nowatorskich metod
wysokoprzepustowej ilosciowej analizy obrazéw mikroskopowych opartych na uczeniu maszynowym,
m.in. morfologii wyznakowanych neuronéw, detekcji wigzek aksondéw, jak réwniez metod
dopasowywania obrazéw. Metody te zostang nastepnie wykorzystane przez doktoranta do zrealizowania
dwoch zadan badawczych:

1. Badanie plastycznosci potaczen szlakéw wzrokowych po lezjach pierwszorzedowej kory
wzrokowej u osobnikéw mtodych oraz dorostych.

2. Badanie zmian w liczebnosci i typie neurondw po okotoporodowych lezjach pierwszorzedowej
kory wzrokowej oraz w dorostosci.

Wymagania:

- silna motywacja do pracy naukowej,
- tytut magistra z zakresu nauk Scistych (np. fizyka, matematyka, biologia, biofizyka lub kierunki
pokrewne),

- znajomos$¢ jezyka Python oraz powfoki systemu Linux. Znajomos¢ jezyka C++ oraz
doswiadczenie w korzystaniu z infrastruktury HPC (obliczerr o wysokiej wydajnosci) bedg dodatkowymi
atutami,

- co najmniej praktyczna znajomos¢é metod numerycznych oraz metod analizy obrazéw,

- biegta znajomos¢ jezyka angielskiego w mowie i piSmie umozliwiajgca wspotprace
z partnerami zagranicznymi.
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