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Opis:

Wytwarzanie nanomateriatdw na bazie polimerow o doskonatych wtasciwosciach
adsorpcyjnych i aktywnosci enzymatycznej w duzej mierze polega na uzyskiwaniu wtasciwych
struktur. Takie nanomateriaty stanowig konkurencje czy wrecz stanowig zamienniki naturalnych
enzymow ze wzgledu na ich doskonate wiasciwosci. Dodatkowo takie nanomateriaty sg fatwe w
przygotowaniu w przygotowaniu. Oferujg fatwg kontrole nad ich aktywnoscig oraz wysokg odpornosé
na Srodowisko pracy. Ich potencjalne zastosowania w chemii analitycznej i katalizie zalezg od ich
sktadu, rozmiaru, ksztattu i architektury. Nanoczastki przygotowane z polimeréw przewodzacych
elektrycznie (ECP) pozwalajg na doskonate przenoszenie sygnatu elektrycznego. Dodatkowo takie
materiaty moga by¢ aktywne optycznie i biokompatybilne.

Metody bezposredniej polimeryzacji w syntezie nanostruktur polimerowych zazwyczaj
wymagajg uzycia Srodkéw powierzchniowo czynnych. Obecnos¢ surfaktantdw moze negatywnie
wpltywaé na witasciwosci urzadzen elektronicznych. Catkowite usuniecie tych s$rodkéw
powierzchniowo czynnych z powstatych czastek polimeru jest trudne. Nawet jesli nie dodaje sie
srodka powierzchniowo czynnego, wielkos¢ nanoczastek polimerowych wytworzonych przez
polimeryzacje stragceniowa jest ograniczona do wielkosci niewiele mniejszych od mikrometra.

Mimo osiggnietych postepdw, wytwarzanie polimerédw o witasciwosciach podobnych do
enzyméw nadal napotyka na szereg trudnosci, co skutkuje ich stabg selektywnoscig i niskim
upakowaniem miejsc aktywnych. W obecnym projekcie planujemy przygotowanie polimeréw w
postaci zero- lub tréjwymiarowych nanomateriatow. Centra aktywne w takich polimerach bedg tatwo
dostepne ze wzgledu na nieograniczong dyfuzje wewnatrz poréow oraz duzg powierzchnie wiasciwg
materiatéw.

Cel projektu:

W proponowanym Projekcie planujemy synteze polimeréw nanostrukturalnych. Materiaty
konkretnych funkcjach zostang zmodyfikowane w nanoskali tak by mdc je zastosowaé do wykrywania
chemicznego wybranych biatek/antybiotykdw i/lub w elektrokatalizie. Synteza polimeréw
o tréjwymiarowe] nanostrukturze zostanie przeprowadzona z zastosowaniem statych szablondéw.
Pozwoli to uzyskaé polimery w postaci odwrdconego opau z porami o srednicy kilkuset nanometréw.
Dodatkowo zostanie przygotowany polimer w postaci nanoczastek, ktére zostang zastosowane do
wykrywania analitéw oraz w elektrokatalizie.

Wymagania:

- tytut magistra (lub réwnorzedny) najlepiej z chemii lub fizyki uzyskany nie wczesniej niz piec
lat przed terminem obecnej rekrutacji,

- Srednia ocen uzyskanych w toku studiéw nie mniejsza niz 4,5,

- umiejetnos¢ pracy samodzielnej jak i w zespole,

- dobra znajomos¢ podstawow chemii supramolekularnej, elektrochemii i spektroskopii,
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- znajomos¢ technik elektrochemicznych (CV, DPV, EIS itp.), spektroskopowych (UV-vis, XPS) i
mikroskopowych (AFM, SEM, SECM itp.) a w szczegdlnosci technik Langmuira-Blodgett oraz
podstawowa wiedza z zakresu nanotechnologii beda mile widziane,

- biegte postugiwanie sie jezykiem angielskim w mowie i w pismie.



