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Opis:

Przemyst produkuje okoto 300 milionéw ton plastiku rocznie. Wiekszos¢ z nich trafia do
wody, gdzie ostatecznie, pod wptywem wiatru, fal i promieniowania UV, rozpadajg sie na nanoplastiki
o rozmiarach 1-100 nm. Tak mate czgstki swobodnie (jak sgdzimy) przenikajg przez btona komdrkowa
i akumulujg sie we wnetrzu komodrek. Nagromadzone nanoczastki zattaczajg wnetrze komérki
i spowalniajg transport wewnatrzkomérkowy. W ten sposéb zaburzajg wszystkie reakcje
biochemiczne jakie w komdrce zachodzg, co w konsekwencji prowadzi do powaznych konsekwencji
dla cyklu komérkowego. W tym projekcie chcemy doktadnie poznac ile czastek akumulujg komorki
i jak mocno ogranicza to transport wewnatrzkomérkowy. Niezaleznie od sposobu wnikania
nanoczastek, s3 one sortowane, przemieszczane i degradowane przez lizosomy — organelle
komérkowe odpowiedzialne za proces trawienia komdérkowego. Poniewaz rozktad nanoplastikéw
przez lizosomy jest niemozliwy, dochodzi do ich wewngatrzkomérkowej akumulacji. Prowadzi to do
wzrostu rozmiardw i liczby lizosomow. Powiekszone lizosomy sg bardziej podatne na pekanie, ktore
skutkuje zaburzeniem integralnosci bton wewnatrzkomérkowych i uwolnieniem catej zawartosci
lizosoméw (tj. zarowno enzyméw trawiennych jak i nagromadzonych nanoczastek) do cytoplazmy.
Obecnos¢ enzymdw trawiennych w cytoplazmie moze powodowaé smier¢ komorki. Natomiast,
uwolnione do cytoplazmy nanoczastki mogg zwiekszy¢ zattoczenie molekularne, a przez to zmienié
lepkos¢ cytoplazmy. Wszelkie zmiany lepkosci cytoplazmy bedg wptywaé na szybkos¢ poruszania sie
biomolekut, a tym samym na szybko$é wszystkich reakcji biochemicznych. Dodatkowo moze to
skutkowa¢ spowolnieniem wewngatrzkomorkowego transportu aktywnego. Jak wykazalismy, tylko 4-
krotny wzrost nanolepkosci otoczenia powoduje catkowite zatrzymanie biatka odpowiadajgcego za
transport duzych czgsteczek wewnatrz komérki — kinezyny-1.

Cel projektu:

Opracowanie metody pozwalajgcej na ocene wptywu nanoczastek plastikowych na transport
na poziomie komdrkowym stanowi gtéwny cel projektu. Dodatkowo zbadamy caty proces
wchtaniania i wydalania nanoplastikdbw w czasie przy ustalonym stezeniu zewnetrznym
nanoplastikow. Przeprowadzona analiza bedzie stanowi¢ wazny element kontroli zanieczyszczenia
tworzywami sztucznymi.

Nasz projekt dostarczy istotnych informacji potrzebnych przez World Health Organization
(WHO) https://www.who.int/water_sanitation_health/publications/microplastics-in-drinking-
water/en/ do oceny ryzyka dla zdrowia (na poziomie komdrkowym) zanieczyszczenia wody
plastikiem w szerokim zakresie stezen. Projekt jest wazny i na czasie, co podkreslono w materiale
redakcyjnym pt. "Nanoplastic should be better understood", opublikowanym w kwietniu 2019 roku
w prestizowym czasopismie Nature Nanotechnology.

Wymagania:
- wyksztatcenie (magisterium) z przedmiotéw S$cistych (chemia, biotechnologia, biologia,

biofizyka), medycyna lub pokrewne zdobyte przed rozpoczeciem pracy w projekcie,
- dobra znajomosc jezyka angielskiego,
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- CV oraz list motywacyjny,

- list rekomendacyjny wystawiony przez niezaleznego naukowca,

- silna motywacja i zaangazowanie,

- mile widzianym atutem bedzie znajomos$¢ techniki FCS (Spektroskopia korelacji
fluorescencyjnej) oraz podstaw prowadzenia hodowli komdrkowych.



