Projekt 4.7 Struktury kwantowe oparte na potprzewodnikach o szerokiej przerwie energetycznej
do zastosowan w ultrafioletowej optoelektronice (teoretyczny)

Promotor: Henryk Teisseyre
Instytut: IF PAN
Zespot: ON 4

Opis:

Materiaty na bazie ZnO majg wazne potencjalne zastosowania przemystowe i medyczne ze
wzgledu na ich wtasciwosci biokompatybilnosci i biodegradowalnosci. Niski koszt warstw ZnO, ich
wysoka jakos$¢ krystaliczna i odpornos¢ na promieniowanie sprawiajg, ze tlenki mogg konkurowac
z materiatami opartymi na GaN. W zakresie dalekiego UV, obiecujagcymi kandydatami sg oparte na
ZnMgO struktury kwantowe krystalizujgce w strukturze soli kamiennej (rocksalt - RS) z przerwa
energetyczng 4.2-7.8 eV.

W diodach elektroluminescencyjnych, czy laserach emisja Swiatta strojona jest poprzez
zmiane sktadu chemicznego struktury kwantowej i/lub grubosci jej warstw, a tym samym poprzez
zmiane wielkoSci przerwy energetycznej. W projekcie przebadane zostang metodami ab-initio
struktury oparte na bazie RS-ZnMgO z uwzglednieniem wptywu wszystkich mikroskopowych
mechanizmdéw na przerwy energetyczne.

Celem projektu jest stworzenie podstaw teoretycznych do zastosowan szerokoprzerwowych
struktur kwantowych w optoelektronice dalekiego UV. Przebadane zostang metodami ab-initio
struktury kwantowe na bazie RS-ZnMgO. Ostateczne wskazania do poszerzenia zakresu dtugosci fal
emitowanych w urzadzeniach optoelektronicznych w kierunku dalekiego UV zostang sformutowane
na bazie wynikéw teoretycznych w poréwnaniu z eksperymentami prowadzonymi w Instytucie Fizyki
PAN.

Cel projektu:
Teoretyczne modelowanie metodami ab-initio struktury kwantowe na bazie RS-ZnMgO.
Wymagania:

- stopien Magistra w fizyce (lub réwnowaziny, ktéry pozwala na rozpoczecie studidw
doktoranckich w fizyce w kraju wydania),

- aby by¢ zatrudnionym, kandydat musi zosta¢ przyjety do Szkoty Doktorskiej w ktérej
uczestniczy Instytut Fizyki. Wnioski o zatrudnienie sktadane sg poprzez rekrutacje do Szkoty
Doktorskiej, ktdra odbywa sie online na warsaw4phd.eu.

- dyscyplina naukowa: Fizyka

- specjalnosc: Fizyka pétprzewodnikéw

- doswiadczenie: Poczatkujgcy

- profil naukowy wg EURAXESS First Stage Researcher (R1)

- tryb zatrudnienia: Czas okreslony (48 miesiecy)

- wymiar etatu: Petny wymiar czasu

Finansowanie:
Stypendium: fundusze z projektu 5000 PLN miesiecznie, przed odjeciem obligatoryjnych
sktadek ZUS (~15%), przez 36 miesiecy. Nastepnie standardowe polskie stypendium doktoranckie (ok.

3240 zt/miesigc netto w 4 roku).

Kontakt: teiss@ifpan.edu.pl



