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Opis:

Aerozol atmosferyczny (pyt zawieszony) jest zespotem czastek drobnej materii statej lub
ciektej rozproszonej w powietrzu. Na poziomie molekularnym jest mieszaning chemiczng o
skomplikowanym sktadzie i ztozonych wtasciwosciach fizykochemicznych, ktéra posiada ogromny,
cho¢ stale stabo poznany, wptyw na cztowieka i jego otoczenie. W skali globalnej czastki aerozoli
przyczyniajg sie do zmian klimatu, wptywajagc ma bilans radiacyjny Ziemi (tzw. wymuszenia
radiacyjne) oraz tworzac jgdra kondensacji chmur. Z drugiej strony liczne dane epidemiologiczne
potwierdzajg istotny wptyw aerozoli w powietrzu na zdrowie cztowieka. Istnieje wyrazna tendencja
wzrastajgcej zachorowalnosci na choroby uktadu krazenia oraz uktadu oddechowego w funkcji
stezenia i rozmiaru czastek pytu zawieszonego. Rosngce zapotrzebowanie na energie, rozwdj
przemystu, transportu i ustug sprawia, ze czestotliwo$¢ wystepowania epizodéw podwyziszanych
stezen (tzw. epizodéw smogowych) nie maleje pomimo wprowadzanych dziatan ograniczajgcych
emisje do atmosfery. W trakcie tych zjawisk gwattownie wzrasta stezenie masowe pytu w powietrzu
(frakcji respirabilnej czastek o Srednicach mniejszych niz 2,5 um) powodujac nie rzadko drastyczne
pogorszenie jakosci powietrza i znaczne obnizenie widocznosci.

W ostatnich latach obserwuje sie zintensyfikowane prace badawcze pozwalajgce zrozumiec
mechanizmy ewolucji lotnych zwigzkéw organicznych (VOC) w kierunku tworzenia sie pytu
zawieszonego w atmosferze. W obszarach wiejskich i pozamiejskich z duzym udziatem obszaréw
lesnych jednym z istotnych zrédet pytu zawieszonego w atmosferze sg lotne zwigzki organiczne.
Zwigzki te emitowane przez roslinnos¢ ulegajg ztozonym procesom chemicznym w dolnych
warstwach atmosfery, co prowadzi do bogate] palety nowych zwigzkdw o znacznie mniejszej lotnosci,
ktore kondensujg na istniejgcych w powietrzu drobnych czgstkach, np. kurzu mineralnego i tworzg
czastki aerozolu, tzw. wtdrnego aerozolu organicznego (SOA). Dane pomiarowe pokazujg, ze udziaty
SOA w masie pytdw sg znaczace i dochodzg do 90% jego masy. Procesy te sg bardzo skomplikowane
i zeby okresli¢ je ilosciowo uzywa sie zwykle modeli matematycznych. Obliczenia pokazujg wyraznie
mniejsze ilosci aerozolu, niz to wynika z pomiaréw prowadzonych w atmosferze, co $wiadczy o wielu
nieodkrytych i tym samym nieuwzglednionych w modelach chemicznych mechanizmach tworzenia
i ewolucji (starzenia sie) SOA.

Cel projektu:

W projekcie badany bedzie alternatywny mechanizm powstawania i starzenia sie SOA.
W mysl tego mechanizmu powstate w wyniku reakcji chemicznych produkty utleniania VOC
rozpuszczajg sie w wodach atmosferycznych (kroplach deszczu, mgty itp.) i w fazie wodnej ulegaja
dalszym przemianom (starzeniu sie). Powstajgce nowe produkty majg tak matg lotnos¢, ze nawet, gdy
woda odparuje to one pozostajg jako ziarna aerozolu. Szereg czynnikdw powoduje starzenie sie
zwigzkéw organicznych w wodzie. W projekcie prowadzone bedy serie eksperymentéw
symulacyjnych starzenia sie czastek SOA, pochodzgcych z utleniania weglowodoréw
monoterpenowych, w rozciericzonych roztworach wodnych z uzyciem rodnikdw OH i SO4-. Rodniki te
sg waznymi czynnikami utleniajgcymi atmosfery, charakteryzujgcymi odpowiednio obszary
nieskazone cywilizacyjnie oraz te, do ktérych zanieczyszczenia (np. SO2) docierajg. W projekcie



mierzone bedy parametry pozwalajgce na ocene wyzej wymienionych proceséw, tj. identyfikacja
powstajgcych produktéw, state szybkosSci przebiegajgcych proceséw, modelowanie reakcji oraz
udziaty Zrédet starzenia. Wyniki zebrane w laboratorium poréwnane beda ze sktadem prébek
Srodowiskowych aerozolu drobnego (frakcja PM 2.5) i prébek opaddw. Prébki te pochodzg z dwdéch
dwumiesiecznych kampanii terenowych prowadzonych w obszarach o odmiennej charakterystyce
srodowiskowe] w Polsce: Puszczy Boreckiej (zalesiony obszar poza miejski) oraz Kampinos (zalesiony
obszar podmiejski). Podjeta bedzie préoba oceny potencjalnego wptywu zidentyfikowanych
produktdw starzenia aerozoli na Srodowisko. Wyniki projektu dostarcza nowych argumentdéw,
dotyczacych waznosci mechanizméw starzenia sie aerozolu w kropach wdéd atmosferycznych.
Pozyskane parametry i zaleznosci umozliwig ich implementacje w modelach transportu i przemian
zanieczyszczen w atmosferze oraz modelach opisujgcych wtasciwosci chemiczne aerozolu, np.
modelu CAPRAM.

Wymagania:

- wiedza w dziedzinie chemii atmosfery, proceséw komorowych i doswiadczenie w syntezie
organicznej,

- dobra komunikacja w jezyku angielskim,

- doswiadczenie w pisaniu publikacji,

- zaden strach przed pracg w laboratorium w ramach zespotu



