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Opis:

W nanotechnologii nastepuje zmiana paradygmatow - ze statycznej staje sie ona dynamiczng,
rekonfigurowalng i dobrze kontrolowana. Jednym z przejawdw tej zmiany jest wzrost znaczenia
bodzcéw zewnetrznych dla kontroli proceséw. Proponujemy wykorzystanie zewnetrznego pola
elektrycznego jako czynnika umozliwiajagcego dostrojenie parametrow fizykochemicznych.
Przyktadem zastosowania takiego podejscia jest kataliza.

Reakcje katalityczne stanowig gtdwng czes¢ chemii i konieczne jest ich ciggte badanie
i ulepszanie w celu uczynienia ich bardziej trwatymi przy jednoczesnym osiggnieciu wysokiej
aktywnosci i selektywnosci. Pomimo postepu w rozwoju katalizatoréw, enzymy pozostajg najbardziej
wydajnymi katalizatorami, gtéwnie ze wzgledu na ich selektywnos¢ i specyficznos¢ w warunkach
otoczenia. Jednak katalizatory mogg pracowaé w rozpuszczalnikach organicznych, wysokich
temperaturach i sg znacznie bardziej stabilne. Obserwuje sie préby kontrolowania katalizy
chemicznej poprzez opracowywanie systemow "katalizy na zadanie"
(https://doi.org/10.1021/acsami.7b15253) lub poprzez dostrajanie specyficznosci substratow
(https://doi.org/10.1021/jacs.0c09408).

W tym projekcie planujemy wykorzysta¢ oddziatywania elektrostatyczne do wymuszenia
okreslonej Sciezki reakcji poprzez zwiekszenie prawdopodobieistwa wystgpienia pozadanych
zderzen. Wykazalismy (https://doi.org/10.1016/j.bios.2020.112124), ze mozliwe jest przycigganie
czgsteczek do powierzchni za pomocg pola elektrycznego. Jesli powierzchnia ma wtasciwosci
katalityczne, przytozenie pola elektrycznego powinno zwiekszy¢ szybkos¢ reakc;ji.

Cel projektu:

Gtéwnym celem projektu jest opracowanie sposobdéw 1) kontrolowania szybkosci konwersji
w katalizie heterogenicznej za pomocg zewnetrznego pola elektrycznego, 2) umozliwienia
selektywnej katalizy w mieszaninie przeciwnie natadowanych substratéw, 3) kontrolowania
selektywnosci, gdy substraty nie sg natadowane, ale rdzinig sie ruchliwoscig elektroforetyczng
(zmieniajac czestotliwos$¢ przytozonego pola elektrycznego). Taki protokdt powinien byé potaczony
z odpowiednim katalizatorem Iub katalizatorami, aby zademonstrowa¢ jego przydatnos$¢ na
przyktadzie reakcji modelowych.

Wymagania:

- stopien magistra (lub réwnowazny) w dziedzinie chemii, fizyki lub pokrewnej, uzyskany nie
wczesniej niz piec lat przed terminem zakoniczenia rekrutacji,

- umiejetnos¢ pracy samodzielnej, jak i w grupie,

- wiedza zwigzana z nanonaukg, szczegélnie z punktu widzenia chemii fizycznej,

- doswiadczenie w technikach eksperymentalnych pozwalajgcych na charakteryzacje
materiatow i nanomateriatow,

- biegta znajomos¢ jezyka angielskiego (w mowie i pisSmie).
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