Projekt 4.1 Wielowarstwy PbTe/CdTe, nowy kompozytowy materiat dla zastosowanh
w wykrywaniu podczerwieni (eksperymentalne)

Promotor: prof. dr hab. Grzegorz Karczewski / dr Michat Szot
Instytut: IFPAN

Zespot: SL3.2, ON1.2

www: http://www.ifpan.edu.pl/SL-3/
http://www.ifpan.edu.pl/ON-1/on1.2/index.php?l=pl&p=home

Opis:

Struktury kwantowe CdTe/PbTe, w ktérych waskoprzerwowy PbTe stanowi obszar studni lub
kropki kwantowej otoczonych barierami z CdTe charakteryzujg sie wysoka intensywnoscig
fotoluminescencji wynikajaca z duzej réznicy przerw energetycznych obu potprzewodnikéw. Ponadto
oba materiaty wykazujg duzy kontrast wspétczynnikéw zatamania co powoduje, ze takie
heterostruktury sg szczegdlnie interesujgce z punktu widzenia mozliwosci wytwarzania detektoréow
i emiteréw, w ktdrych wykorzystano zjawiska fotoniczne. Krysztaty fotoniczne to dobrze
zdefiniowane nano- lub mikrostruktury z periodycznie zmieniajgcym sie wspdtczynnikiem zatamania
w jednym, dwéch lub trzech kierunkach przestrzennych. Za pomocg epitaksji z wigzek molekularnych
(MBE) w obrebie heterosystemu CdTe/PbTe mozliwe jest wytworzenie wszystkich trzech typow
struktur fotonicznych w postaci wielowarst CdTe/PbTe (krysztat fotoniczny jednowymiarowy -1D),
nanopilaréw PbTe (CdTe) (krysztat 2D) i kropek PbTe(CdTe) (krysztat fotoniczny 3D) umieszczonych w
matrycy CdTe (PbTe).

Projekt przewiduje ~w  szczegdlnosci:  wytworzenie  takich  struktur  metoda
MBE,przeprowadzenie symulacji numerycznych wtasciwosci optycznych struktur fotonicznych na
bazie CdTe i PbTe, zbudowanie uktadu eksperymentalnego i przeprowadzenie pomiaréw optycznych
i elektrycznych prototypowych detektoréw, analize otrzymanych wynikdw oraz ich prezentacje
w postaci publikacji oraz wystgpien na konferencjach miedzynarodowych.

Cel projektu:

Gtéwnym celem proponowanego projektu jest wytworzenie kompozytowych struktur
PbTe/CdTe, w szczegdlnosci prototypowych detektoréw i zrédet promieniowania podczerwonego,
oraz zbadanie wtasciwosci tychze struktur teoretycznymi i eksperymentalnymi metodami
badawczymi. Oczekujemy, ze realizacja projektu przyczyni sie do rozwoju metod otrzymywania
i integracji heterostruktur CdTe/PbTe w celu wytworzenia nowego rodzaju przyrzagdéow optycznych
wykorzystujgcych  jednoczesnie  kwantowe i fotoniczne  wfasciwosci tego  systemu
potprzewodnikowego.

Wymagania:

- Stopien magistra w dziedzinie fizyki,

- podstawowa znajomos¢ fizyki ciata statego,

- znajomos$¢ metody epitaksji z wigzek molekularnych, podstawowa znajomosé optycznych
technik eksperymentalnych w szczegélnosci w obszarze podczerwieni,

- znajomos$¢ oprogramowania i doswiadczenie w prowadzeniu symulacji propagacji Swiatfa
w ciele statym bedzie atutem,

- praktyczna znajomos¢ jezyka angielskiego.

Finansowanie:
Stypendium: fundusze z projektu 5000 PLN miesiecznie, przed odjeciem obligatoryjnych sktadek ZUS
(~15%), przez 48 miesiecy.
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