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Opis:

Fizyka jednowymiarowych gazéw bozondéw zajeta w ostatniej dekadzie prominentne miejsce
w dziedzinie ultrazimnych atomoéw i zastosowan technologii kwantowej. Tym samym
jednowymiarowy gaz bozondw jest tematem wielu wspétczesnych programéw badan.
W zredukowanych wymiarach przestrzennych czgstki nie mogg unikngé¢ zderzen ze sobg,
a oddziatywania miedzyczasteczkowe odgrywajg wiec szczegdlnie wazng role w opisie ukfadu, a takze
w wytwarzaniu zjawisk kolektywnych ktére bardzo rdéznig sie swoimi wtasciwosciami od typowych
uktadéw nadciektych.

Promotorzy opracowali ostatnio szereg nowatorskich podejs¢ do opisu tych uktadéw. Dla
silnie oddziatujgcych gazéw catkowalnych opracowano hierarchie wspoétczynnikéow ksztattu, ktora
pozwala systematycznie wyprowadza¢ wiodgce wktady do wzbudzen w tzw. ansatzie Bethego.
Otwiera to droge do badania korelacji dla wiekszej liczby silnie oddziatujgcych czastek i w niezerowe;j
temperaturze. W przypadku stabo oddziatujgcych gazéw o niezerowej temperaturze do opisu
dynamiki stosuje sie zwykle zespolone pola falowe, ale metoda ta cierpi z powodu dywergencji
w ultrafiolecie oraz braku opisu fluktuacji kwantowych. Ostatnio w naszej grupie opracowano
metody wykorzystujgce stochastyczne nieliniowe réwnanie Schrédingera, ktére obiecujg pokonanie
tych barier i pozwolg mamy nadzieje na znacznie dokfadniejsze badanie solitonéw i innych defektéow
nadciektych.

Cel projektu:

Bedziemy wspdlnie badaé nowe zjawiska w niezerowej temperaturze zaréwno w rezimie
silnych jak i stabych oddziatywan wykorzystujgc wymienione nowe podejscia. Celujemy
w: zrozumienie wktadu do koherencji fazowej i tzw. kontaktu Tana w silnie oddziatujgcych gazach;
scharakteryzowanie spontanicznych solitonéw termicznych i anomalnych mechanizméw Kibble-Zurka
w stabo oddziatujgcym gazie. Celem jest uzyskanie przez doktoranta dogtebnego zrozumienia fizyki
i metod badawczych dla zaréwno silnie, jak i stabo oddziatujacych nisko-wymiarowych uktadéw
kwantowych.

Wymagania:

- doswiadczenie badawcze w fizyce teoretycznej,

- dobre zdolnosci w programowaniu lub silna cheé ich zdobycia szybko,

- doswiadczenie z ultra-zimnymi gazami, optyka kwantowa, lub teorig fizyki kwantowej
bedzie silnym atutem, jak i doswiadczenie z obliczeniami numerycznymi,

- stopien Magistra w fizyce (lub réwnowaznik ktéry pozwala na rozpoczecie studidw
doktoranckich w fizyce w kraju wydania),

- wystarczajgca znajomosc jezyka angielskiego na sprawng interakcje naukowa,

Finansowanie:

Stypendium: fundusze z projektu 5000 PLN miesiecznie z projektu NCN Polonez Bis dr Taha
Sant’Ana, przed odjeciem obligatoryjnych sktadek ZUS (~15%), przez 18 miesiecy. Dalsze fundusze
z projektow mogg stac sie dostepne w przysztosci. Po zakornczeniu projektu domysinie ustawowe
stypendium doktoranckie (okoto 2100 PLN/miesigc w reszcie Il roku, 3240 PLN/miesigc w latach IllI-
V).

Kontakt: deuar@ifpan.edu.pl, ftaha@ifpan.edu.pl


http://www.ifpan.edu.pl/~deuar/

