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Opis:

Obecnie rozwdj aktywnych urzadzen zdolnych do generowania, detekowania, modulowania
i sterowania falami elektromagnetycznymi (em) w THz zakresie widmowym jest przedmiotem
rosngcego zainteresowania wspoéfczesnej fizyki potprzewodnikdéw, elektroniki wysokich czestotliwosci
oraz optoelektroniki. To duze zainteresowanie wynika z unikalnych wtasciwosci fal THz, ktére mogg
znalez¢ lub juz znalazty zastosowanie w zdalnej detekcji, identyfikacji niebezpiecznych substancji
i przedmiotdw, obrazowaniu, komunikacji bezprzewodowej itp.

Jednak pomimo znacznych postepow w rozwoju spektroskopii THz, ogdlny wptyw technologii
THz obecnie pozostaje w dalszym ciggu ograniczony. Aby zapewnié skuteczne sprzezenie miedzy
plazmonami 2D a falami em, stosuje sie eksperymentalnie poprzeczng strukture FET o duzej
powierzchni w postaci metalicznej siatki o charakterystycznych rozmiarach ponizej dtugosci fali.
Pomimo zaobserwowanych dotychczas interesujgcych wynikéw eksperymentalnych, w tych
badaniach brakuje analizy teoretycznej. Niniejszy projekt wymaga analizy teoretycznej, tj.
opracowania modelu mechanizméw oddziatywania promieniowania THz z pétprzewodnikowymi w
tym ze strukturami z bramka w ksztatcie grzebienia opartymi na GaN i innych pétprzewodnikach w
réznych temperaturach z polem magnetycznym i bez pola magnetycznego. Projekt wymaga réwniez
analizy interakcji promieniowania THz z grafenem oraz innymi materiatami niskowymiarowymi,
szczegblnie w potgczeniu ze strukturami GaN.

Cel projektu:

1. Teoretyczny opis oddziatywania promieniowania THz z pdtprzewodnikowymi ze
strukturami bramki w ksztatcie grzebienia.

2. Teoretyczne badanie oraz budowa modeli wzbudzen plazmonowych o wysokiej
czestotliwosci w obecnosci pola magnetycznego i przeptywu pradu statego;

3. Teoretyczny opis oddziatywania promieniowania THz z ukfadami niskowymiarowymi,
takimi jak grafen i dichalkogenki metali przejsciowych.

Wymagania:

- ukonczone studia wyzsze na kierunku odpowiadajgcym kierunkowi studiéw doktoranckich,

- znajomosc fizyki ciata statego, potprzewodnikéw i mechaniki kwantowej,

- chec¢ i umiejetno$¢ pomysinego zapisania sie do szkoty doktorskiej oraz do afiliowania jako
doktorant do IWC PAN,

- udokumentowany dorobek naukowy w postaci publikacji,

- doswiadczenie w prowadzeniu badan z zakresu plazmoniki i nanotechnologii,

- biegtosé w obliczeniach analitycznych z wykorzystaniem Wolfram Mathematica,

- doswiadczenie w teoretycznym badaniu materiatéw niskowymiarowych,

- jezyk angielski na poziomie zaawansowanym (C1),
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