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Opis:

Doktorant bedzie uczestniczyt w realizowaniu zadan badawczych przewidzianych w projekcie
NCN OPUS, pt. ,Modulowanie mikrosrodowiska uszkodzonego nerwu jako metoda wspierania
regeneracji aksondw i przezywalnosci motoneurondw rdzenia kregowego — mechanizmy molekularne
i implikacje funkcjonalne”.

Mozliwosci regeneracji aksonéw po urazach obwodowego uktadu nerwowego sg znacznie
wieksze u dorostych niz w okresie okotourodzeniowym. Rozwijajgce sie motoneurony sg bardzo
wrazliwe na zerwanie potgczenia z unerwianymi przez nie miesniami, ktére sg zrédtem czynnikéw
troficznych niezbednych do prawidtowego ich funkcjonowania. U szczuréw, w krytycznym okresie
rozwoju w ciggu pierwszych pieciu dni zycia, wiele motoneuronéw ginie po urazie ich aksondéw. Ta
specyficzna wrazliwos¢ neurondw na uszkodzenie aksondw zmniejsza sie w kolejnych dniach po
urodzeniu. Kiedy aksony sg uszkodzone w pigtym dniu po urodzeniu lub pdzniej, cata pula neuronéw
przezywa i ponownie unerwia miesnie. Mechanizmy odpowiedzialne za uposledzenie procesdéw
regeneracji nerwéw obwodowych w okresie rozwoju osobniczego pozostajg nieznane. W projekcie
zweryfikujemy hipoteze zaktadajacg, ze przeszczep odpowiednio zmodyfikowanego nerwu
kulszowego spowoduje poprawe regeneracji uszkodzonych aksondw, obnizy Smiertelnos¢ neuronéw
ruchowych i umozliwi odbudowe funkcji ruchowych utraconych w wyniku urazu nerwu
obwodowego.

Zaplanowane eksperymenty koncentrujg sie na zbadaniu czy modulowanie wybranych cech
mikrosrodowiska uszkodzonych nerwéw obwodowych moze skutkowaé regeneracjg aksondw i
odbudowa potfaczen nerwowo-miesniowych, a ostatecznie odtworzeniem utraconych funkcji
ruchowych.

Metodycznie, w projekcie wykorzystywane sg zaréwno tradycyjne metody neuroanatomiczne
(barwienia immunofluorescencyjne i histologiczne, mikroskopia fluorescencyjna i konfokalna) i
neurofizjologiczne jak réwniez techniki hodowli komdrkowej in vitro i nowoczesne wielkoskalowe
techniki biologii molekularnej (m.in. sekwencjonowanie RNA i analiza ekspresji gendw).

Do obowigzkéw doktoranta bedzie nalezato:

1. Uczestniczenie w planowaniu i realizacja poszczegélnych etapéw badan

2. prowadzenie doswiadczen z zastosowaniem hodowli komérkowych in vitro

3. analiza ekspresji gendw za pomoca sekwencjonowania RNA, RT-PCR i hybrydyzacji in situ

4. uczestniczenie w doswiadczeniach prowadzonych z zastosowaniem modeli zwierzecych
(gryzonie)

5. analizowanie uzyskanych danych i raportowanie wynikéw badan

6. uczestniczenie w przygotowywaniu publikacji naukowych

Cel projektu:

Celem projektu jest zbadanie roli doswiadczalnie wytypowanych czynnikéw blokujgcych
regeneracje uszkodzonych nerwdédw obwodowych poprzez zahamowanie ich produkcji i stwierdzenie
czy tego rodzaju strategia umozliwi uzyskanie poprawy funkcjonalnej. Ponadto, planowane jest
zidentyfikowanie specyfiki zmian w poziomie ekspresji genéw w komodrkach motoneuronéw na
wczesnym etapie ich reakcji po uszkodzeniu nerwu w obecnosci sygnatéow pro-regeneracyjnych lub



w przypadku ich braku. Poszukujemy w ten sposdéb odpowiedzi na pytanie czy mozliwe jest
modulowanie cech uszkodzonego nerwu tak aby zapobiec obumieraniu neuronédw w rdzeniu
kregowym i, bedgcej tego konsekwencja, utarcie funkcji ruchowych.

Wymagania:

- tytut zawodowy magistra uzyskany na kierunku biologia lub kierunkach pokrewnych:
biotechnologia, biologia molekularna, biochemia, medycyna, weterynaria,

- motywacja do pracy naukowej, zainteresowanie neurobiologig,

- umiejetno$¢ samodzielnego wykonywania eksperymentéw i przeprowadzania analizy
wynikow,

- praktyczna znajomo$¢ technik biologii molekularnej, mikroskopii  fluorescencyjnej
i konfokalnej, prowadzenia hodowli komérkowych in vitro,

- doswiadczenie w prowadzeniu badan in vivo na modelach zwierzecych jest wskazane ale nie
jest koniecznym warunkiem,

- umiejetnos¢ pracy w zespole badawczym,

- znajomosc jezyka angielskiego w mowie i pismie,

- ogolne kompetencje: dobra organizacja pracy, kreatywne myslenie, umiejetnos¢ wspotpracy
w zespole,

- posiadanie dorobku naukowego i/lub referencji od opiekuna pracy magisterskiej jest
wskazane ale nie jest koniecznym warunkiem.



