Projekt 3.5 Wzrost i ewolucja biofilméw

Promotor: prof. dr hab. Robert Hotyst / dr Barttomiej Wactaw
Zespot: Zespdt 15. Centrum Doskonatosci Naukowej Dioscuri - dr Barttomiej Wactaw
www: https://dioscuricentrebacteria.com/

Opis:

Biofilmy to przyczepione do powierzchni konglomeraty mikroorganizméw. S one
wszechobecne w przyrodzie; mozna je znalezé na skatach, rurach wodociggowych, zebach,
implantach medycznych i cewnikach oraz innych powierzchniach, ktére sg trwale lub tymczasowo
zanurzone w wodzie. Biofilmy sg czesto niepozadane: zanieczyszczajg powierzchnie, zatykajg systemy
przemystowe i medyczne, powodujg infekcje u zwierzat i ludzi. Ponadto nowe warianty genetyczne,
ktdre spontanicznie pojawiajg sie w biofilmach, przyczyniajg sie do problemu rozwoju opornosci na
antybiotyki. Pomimo wielu lat badan nadal nie jest jasne, w jaki sposdb rdézne czynniki fizyczne
i chemiczne wptywajg na powstawanie, wzrost i ewolucje w biofilmach. Lepsze zrozumienie tych
procesow jest nie tylko interesujgce z punktu widzenia badan podstawowych, ale moze réwniez
pomdc w opracowaniu nowych strategii zwalczania biofilméw i ewolucji nieporzgdanych wariantéw
genetycznych.

Cel projektu:

W tym projekcie zbadasz, w jaki sposéb czynniki fizyczne i chemiczne wptywaja na wzrost
biofilmu, jego tréjwymiarowa strukture i dynamike populacyjng nowych wariantéw genetycznych w
laboratoryjnym modelu eksperymentalnym opartym na mikroprzeptywach. W pierwszym roku
zbadasz kilka mozliwych kierunkéw, w tym (miedzy innymi) biofilmy rosngce na dynamicznie
odksztatcajgcych sie powierzchniach, biofilmy na powierzchniach z mikropaternami, biofilmy na
powierzchniach pokrytych powtokami antyadhezyjnymi. Na podstawie literatury i prostych
eksperymentdow pilotazowym ustalisz, ktéra z tych opcji moze prowadzi¢ do nowych, interesujgcych
wynikéw. W latach 2-4 oczekuje sie od Ciebie przeprowadzenia szczegétowych badan nad rolg
przynajmniej jednego z wyzej wymienionych czynnikéw: ilosciowego okreslenia jego wptywu na
biofilm, zrozumienia mechanizmu jego dziatania oraz zaproponowania, w jaki sposéb mechanizm ten
maogtby zostaé wykorzystywany do celdw przemystowych lub medycznych.

Wymagania:

- Magister biologii, chemii lub fizyki,

- wczesniejsze doswiadczenie w mikrobiologii, miekkiej litografii i wytwarzaniu urzadzen
mikroprzeptywowych opartych na PDMS,

- podstawowa wiedza z zakresu mikroskopowych technik obrazowania optycznego
i przetwarzania obrazu
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