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Opis:

Baterie litowo-siarkowe (Li-S), ze wzgledu na wysokg teoretyczng gestos¢ energii (2600 Wh
kg-1), niski koszt i przyjaznos¢ dla srodowiska, sg obiecujgcym kandydatem dla systemow
magazynowania energii nowej generacji. Jednak problemy zwigzane z katodowymi procesami
elektrodowymi, a mianowicie rozpuszczanie polisiarczkdw (LiPS) i ich ucieczka z obszaru katody,
powodujg powazne pogorszenie wydajnosci tych urzadzen.

W niniejszym projekcie badane beda wielofunkcyjne materiaty, ktére bedg efektywnie
putapkowaé LiPS i przyspieszy¢ kinetyke ich reakcji redoks. W szczegdlnosci badane bedg nowe
nanostrukturalne materiaty elektrodowe oparte na (a) wzbogaconym azotem grafenowym weglu 2D,
g-C3N4, (b) aktywnych miejscach porfirynowych kowalencyjnie osadzonych w przewodzgcym
polimerze, poli(Th-por), oraz (c) zmodyfikowanych powierzchniowo CNT polimerem podobnym do
cieczy jonowej, CNTs@plL.

Wtasciwosci elektrokatalityczne tych nanostrukturalnych materiatéw, badane za pomoca
woltamperometrii  cyklicznej (CV), woltamperometrii  liniowej (LSV), wielocyklicznego
galwanostatycznego tadowania/roztadowania oraz elektrochemicznej spektroskopii impedancyjnej
(EIS), zostang skorelowane z (i) obrazowaniem AFM w trybie PeakForceQNM i sondy Kelvina oraz (ii)
pomiarami mikrograwimetrycznymi przy uzyciu elektrochemicznej mikrowagi kwarcowej (EQCM).
Obliczenia DFT wesprg badania eksperymentalne wyjasniajgce korelacje struktura-reaktywnosc
w bateriach Li-S wykorzystujgcych g-C3N4, poli(Th-por) i CNTs@plL.

Cel projektu:

Gtéownym celem badawczym niniejszego projektu jest opracowanie elektrokatalizatorow
molekularnych opartych na powierzchniach grafenopodobnych zaprojektowanych tak, aby posiadaty
parametry dostosowane do reakcji redoks siarki w dziatajgcych bateriach Li-S. Zaproponowane
materiaty nanostrukturalne zostang wykorzystane do wytworzenia prototypu baterii Li-S.

Wymagania:

- tytut magistra chemii lub fizyki lub pokrewnej dziedziny,
- zaawansowana znajomos¢ jezyka angielskiego
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