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Opis:

Topologia znalazta droge od koncepcji czysto matematycznych do zastosowan fizyki. Odkrycie
kwantowego efektu Halla i izolatoréw topologicznych ponad dziesie¢ lat temu zrewolucjonizowato
wspodiczesng fizyke materii skondensowanej. Jednym z najbardziej ekscytujacych zastosowan sa
topologiczne obliczenia kwantowe z wykorzystaniem kubitow topologicznych, takich jak fermiony
Majorany, pojawiajacych sie jako wzbudzenia w nadprzewodnikach topologicznych. Dlatego bardzo
wazne jest zbadanie dynamiki tych wzbudzen i poza nimi w obecnosci otaczajgcych srodowisk, takich
jak fotony lub magnony. W ramach projektu doktorant bedzie teoretycznie badat wzajemne
oddziatywanie geometrii i/lub topologii trajektorii splatania oraz srodowiskowych stopni swobody.
Doktorant wykorzysta rdwniez takie efekty do skonstruowania bramek kwantowych dalekiego zasiegu
pomiedzy kubitami topologicznymi a konwencjonalnymi kubitami, takimi jak spiny dziur
w nanostrukturach pétprzewodnikowych, i ewentualnie symuluje je na urzadzeniach kwantowych IBM.

Cel projektu:

1. Ustali¢ teoretycznie wzajemne oddziatywanie ruchu fermionéw i/lub kubitéw
potprzewodnikowych Majorany ze srodowiskami kwantowymi (np. fotony, magnony)

2. Rozszerzenie frameworku o ruch (lub transport) kubitéw ze spinem dziurowym
w pétprzewodnikach dwuwymiarowych (germanu i krzemu; we wspédtpracy z prof. tukaszem
Cywinskim http://info.ifpan.edu.pl/~lcyw/ )

3. Wykorzystanie srodowiska i ruchu do implementacji uniwersalnego zestawu bramek
kwantowych (we wspdtpracy z prof. tukaszem Cywinskim http://info.ifpan.edu.pl/~lcyw/ ).

Wymagania:

- Magister fizyki teoretycznej,
- doswiadczenie w uzywaniu Mathematica, Python itp.,
- biegtos¢ w jezyku angielskim

Finansowanie:

Projekt ,,Wykorzystanie srodowiska do topologicznych obliczer kwantowych” w ramach grantu
OPUS P-535/0

Stypendium: dofinansowanie w wysokosci 5000 zt miesiecznie, przed potrgceniem
obowigzkowych sktadek na ubezpieczenie spoteczne pracodawcy i pracownika (~15%), na 36 miesiecy.
Nastepnie standardowe polskie stypendium doktoranckie (okoto 2360 zt/miesigc netto w latach 1-2,
3640 zt/miesigc netto w latach 3-4).
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