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Opis:

Aerozole atmosferyczne powstajg z réznorodnych zrddet naturalnych i antropogenicznych.
Waznym Zrédtem aerozolu atmosferycznego jest utlenianie weglowodoréw nienasyconych, w tym
mono- i seskwiterpendw, emitowanych przez rosliny w wyniku ztozonych proceséw biochemicznych
towarzyszacych ich wzrostowi. Stwierdzono, ze globalna emisja biogennych lotnych zwigzkéw
organicznych, szacowana na 500 — 1130 Tg/rok, znacznie przewyisza emisje ze zrddet
antropogenicznych, ktére wynoszg odpowiednio 100 150 Tg/rok. Dlatego tez, aby uzyskaé
szczegbtowy opis powstawania aerozolu atmosferycznego i jego reakcji, nalezy zwrdci¢ szczegdlng
uwage na zrodta naturalne. (Hallquist i in., 2009)

W Europie, w zaleznosci od regionu, najczestszym budulcem flory lesnej sg drzewa iglaste,
takie jak sosny. Biorgc pod uwage, ze kazdy gatunek iglasty charakteryzuje sie szczegdlng emisjg
lotnych zwigzkéw organicznych w fazie gazowej, atmosfere ztozonego lasu mozna okresli¢ jako reaktor
chemiczny, w ktérym szereg produktdow reaguje z substancjami utleniajgcymi, takimi jak ozon (03),
OH/NO3 rodniki, co jeszcze bardziej komplikuje analize sktadu atmosfery les$nej. (Aydin iin., 2014)

Przez ponad dwie dekady, przy uzyciu zaawansowanych technik spektrometrii mas
identyfikowano zwigzki o duzej masie czgsteczkowej — jako wazne sktadniki zaréwno monoterpenu
SOA pochodzenia laboratoryjnego, jak i otoczenia (np. wzrost, lotnos¢, lepkos¢ i aktywnos¢ jader
kondensacji chmur (CCN) (Noziere i in., 2015). Jednakze ze wzgledu na brak autentycznych wzorcow,
struktury molekularne estrow nie sg jednoznacznie okreslone, a jedynie mozna je postulowaé w
oparciu o doktadne pomiary masy i procesy fragmentacji w zrédle spektrometru mas. W rezultacie
mechanistyczne rozumienie powstawania estrow dimerdw, w szczegdlnosci znaczenie chemii fazy
gazowej i czastek, pozostaje nierozpoznane. (Kenseth i in., 2023).

Dlatego w prezentowanym projekcie, wykorzystujgcym ultrasprawng chromatografie
cieczowg sprzezong z kwadrupolowg spektrometriag mas z ujemnym jonizacjg przez elektrorozpylanie
[UPLC/(-)ESI-Q-TOF-MS], analiza sktadu molekularnego SOA zostanie przeprowadzona w celu
charakteryzacji dimeréw estréw a-pinenu i B-pinenu, ktére tgcznie odpowiadajg za wiecej niz 50%
catkowitego strumienia emisji monoterpendw. (Hallquist i in., 2009).

Cel projektu:

Celem tego projektu jest analiza sktadu molekularnego wtérnych aerozoli organicznych (SOA)
ze szczegblnym uwzglednieniem estrow pochodzacych z a-pinenu i B-pinenu, przy uzyciu
ultrasprawnej chromatografii cieczowej sprzezonej z spektrometrem mas (UPLC/(-)ESI-Q-TOF-MS).
Biorac pod uwage znaczacy udziat biogennych lotnych zwigzkéw organicznych (BVOC) w tworzeniu sie
aerozoli atmosferycznych, niniejsze badania majg na celu lepsze zrozumienie mechanistycznego
powstawania estréw, uwzgledniajgc ztozonos$¢ chemii fazy gazowej i skondensowanej w atmosferze
lesnej. Charakteryzujgc zwigzki dimeryczne (i/lub oligomeryczne), postaramy sie wyjasni¢ ich role
w tworzeniu sie czastek, wzroscie, lotnosci, lepkosci i aktywnosci jader kondensacji chmur (CCN).
Badania te zapewnig wglad w naturalne procesy rzgdzace aerozolami atmosferycznymi, na ktére w
Europie najwiekszy wptyw majg emisje z drzew iglastych, takich jak sosny.

Wymagania:
- Wyksztatcenie: Tytut magistra chemii, biologii, nauk o srodowisku, nauk o atmosferze lub
dziedziny pokrewnej;
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- doswiadczenie badawcze: Podstawowa wiedza z zakresu technik spektrometrii masowej,
w szczegdlnosci UPLC/(-)ESI-Q-TOF-MS/MS; doswiadczenie w pracy z metodami chemii
analitycznej;

- kompetencje miekkie: Dobre umiejetnosci komunikacji w mowie i pismie w jezyku angielskim;
umiejetnos$¢ pracy samodzielnej oraz che¢ bycia czescig multidyscyplinarnego zespotu
badawczego; umiejetnosci organizacyjne oraz umiejetnos$¢ zarzgdzania wieloma zadaniami
i terminami; zaangazowanie w bezpieczenstwo i standardy etyczne wymaganych w badaniach
naukowych.
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