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Opis:

Opracowanie laseréw femtosekundowych doprowadzito do odkrycia zupetnie nowych zjawisk
fizycznych, ktdre zaczynajg sie pojawiaé przy oddziatywaniu impulsu laserowego o odpowiednio duzym
natezeniu szczytowym z materig. Juz na etapie wzmacniania impulséw w osrodku wzmacniajgcym
efekty te (np. SPM, XPM, FWM, SRS) zaczynajg dominowac prowadzgc do niekontrolowanej ewolucji
impulsu i jego znieksztatcenia do stopnia, w ktérym nie jest on juz uzyteczny. Impuls o pogorszonym
wskutek efektéw nieliniowych profilu nie moze zosta¢ skompresowany do pojedynczej paczki
energetycznej, przeciwnie, powstaje cigg nastepujgcych po sobie impulséw o rézinych energiach.
Dodatkowo w tym nieliniowym rezimie mate rdznice w energiach i ksztattach impulséw wejsciowych
prowadzg do duzych zmian profilu wyjsciowego, czyli do destabilizacji. Istotne jest wiec, aby w jak
najbardziej efektywny sposéb minimalizowac¢ droge optyczng, na ktérej zachodza oddziatywania
pomiedzy impulsem a materig. Nagroda Nobla z dziedziny fizyki w 2018 roku zostata przyznana za
zaadoptowanie rozwigzania znanego z technologii radarowych polegajgcego na rozcigganiu impulsu w
czasie przed wzmocnieniem i kompresowaniu go po wzmocnieniu (CPA). Konstrukcja ta
zrewolucjonizowata branze ultraszybkich laseréw umozliwiajgc czesto ponad tysigckrotne obnizenie
mocy szczytowych w trakcie wzmacniania.

Badane beda m.in. nowatorskie swiattowody wysokodomieszkowane, ktore dzieki kréotkiemu
odcinkowi wzmacniajgcemu powinny zapewni¢ wysoka jakos¢ wzmocnionych impulséw. Zaplanowany
jest rowniez szereg optymalizacji parametréw wzmacnianego impulsu laserowego (w tym m. in. widma
impulsow i poziomu rozciggniecia czasowego) oraz prace majace na celu zwiekszenie efektywnosci
wzmochienia poprzez usprawniong gospodarke juz wykorzystywanymi zasobami.

Wraz ze skalowaniem energii impulsu nie tylko przyspieszane sg procesy obecnie
wykorzystywane w przemysle, ale réwniez pojawiajg sie nowe, wczesniej nie znane zastosowania
takich laseréw.

Cel projektu:

Podstawowym celem projektu jest zwielokrotnienie dostepnej energii w impulsie laserowym
w laserach swiattowodowych przy zachowaniu doskonatego profilu czasowego impulsu. Chcgc obnizy¢
wptyw efektéw nieliniowych na wzmacniany impuls zastosowany bedzie szereg usprawnien
zmniejszajacych droge interakcji Swiatto-materia, obnizajacych moc szczytows i przygotowujacych
impuls przed wzmocnieniem tak, aby byt jak najmniej podatny na wystgpienie efektéw nieliniowych.
Obiecujgcym sposobem mitygacji efektéw nieliniowych moze by¢ m.in. zastosowanie pojawiajgcych
sie teraz na rynku wysokodomieszkowanych swiattowodow ze szkiet miekkich.

Wymagania:
- doswiadczenie praktyczne z technikg Swiattowodowg;
- szeroka wiedza z zakresu optyki;
-doswiadczenie w pracy z laserami generujgcymi ultrakrétkie impulsy laserowe
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