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Opis:

Zgazowanie biomasy postrzega sie jako metode utylizacji odpadéw i jednoczesnej produkcji
energii. Ma ona szanse konkurowac¢ z fotowoltaikg i energetyka wodorowg wspierajac transformacje
energetyczna.

Idea procesu zgazowania jest prosta. Wsad w statym stanie skupienia trafia do reaktora
o bardzo wysokiej temperaturze. Na tyle wysokiej, ze skomplikowane zwigzki chemiczne rozpadajg sie
na zwigzki proste i opuszczajg reaktor w postaci syngazu. Natomiast, to ztozone szczegdty procesu
decyduja o jego jakosci. Kluczowg role odgrywajg reakcje heterogeniczne zachodzgce na powierzchni
wsadu. Ich wtasnosci nie sg tak dobrze zbadane jak reakcji zachodzacych tylko w gazie. Poznane sg
jedynie przyblizone schematy a ich parametryzacja podawana jest w

oparciu o prace konkretnego reaktora, a nie tylko substratéw. Dodatkowo, typowe rozmiary
reaktoréw sg rzedu 1 m, wiec istotng role odgrywa dynamika transportu energii i masy.

Catosciowy opis reaktora wymaga uwzglednienia zaréwno kinetyki chemicznej jak i proceséw
transportu na skalach wielkosci od pojedynczego pora do catego ztoza. Obecnie jest to mozliwe dzieki
bibliotece numerycznej do rozwigzywania przeptywéw reaktywnych przez osrodki porowate
w Srodowisku OpenFOAM. Rozwijana w IChF PAN kompetencja biblioteki pozwala uwzglednic
makroskopowy ruch zgazowanego wsadu.

Stworzenie numerycznego modelu reaktora obrotowego, ktérego operatorem jest Qenergy,
pozwoli na doswiadczalng walidacje uzywanych modeli zjawisk fizycznych zachodzacych w reaktorze.

Cel projektu:

Celem projektu jest przygotowanie danych do uczenia sztucznej inteligencji, ktérej zadaniem
jest kontrola procesu zgazowania biomasy odpadowej w warunkach przemystowch.

W przemysle zgazowanie prowadzi sie w bezpiecznych zakresach parametréow, ktore
wyznaczono empirycznie dla konkretnej konstrukcji. Przestrzen ta zostanie rozszerzona na petne
zakresy parametrow przy pomocy modelu numerycznego. Uzupetniajgce sie dane beda zbiorem
uczacym i testowym dla automatycznego kontrolera procesu.

Wymagania:
Od kandydata wymagane jest spetnienie wymagan formalnych upowazniajacych do rozpoczecia
studiéw doktorskich.
Dodatkowo, poszukiwany kandydat:
- ma doswiadczenie z rozwigzywaniem rownan rézniczkowych czgstkowych;
- ma doswiadczenie z opisem zjawisk fizycznych przy pomocy praw zachowania energii, masy
i pedu zapisanymi w formie rdwnan rézniczkowych czgstkowych;
- posiada doswiadczenie w modelowaniu numerycznym;
- potrafi programowac, najlepiej w jezyku C++;
- ma doswiadczenie z systemem operacyjnym Linux;
- jest zainteresowany zastosowaniem wynikéw swoich badan w przemysle;
- wykazuje sie ciekawoscig nowych zjawisk, dociekliwoscig i determinacjg w ich zrozumieniu

Kontakt: rholyst@ichf.edu.pl, pzuk@ichf.edu.pl



https://softmatter.ichf.edu.pl/
mailto:rholyst@ichf.edu.pl
mailto:pzuk@ichf.edu.pl

