
11.10.2024 

 
 

1 
 

WARSZAWSKA SZKOŁA DOKTORSKA NAUK ŚCISŁYCH I BIOMEDYCZNYCH 
WARSAW-4-PHD 

Warsaw Doctoral School in Natural and BioMedical Sciences 

 
WYNIKI OCENY ŚRÓDOKRESOWEJ 

Mid-Term Evaluation results 
 

NSTYTUT BIOLOGII DOŚWIADCZALNEJ IM. M. NENCKIEGO PAN / NENCKI INSITUTE OF EXPERIMENTAL BIOLOGY 
INSTYTUT WYSOKICH CIŚNIEŃ PAN / INSTITUTE OF HIGH PRESSURE PHYSICS PAS 

Nazwisko i imię 
Surname and Name 

Wynik oceny 
Mid-Term Evaluation result 

Uzasadnienie oceny 
Justification of the assessment 

AHMED NAVEED pozytywna / positive 

[PL] Praca doktorska dotyczy źródeł zasilania dla czujników Internetu Rzeczy (Internet of Things) i polega na 
wykorzystaniu fluktuacji ciśnienia i temperatury do generacji impulsów prądu. Zmiana objętości gazu 
w zamkniętych „puszkach” z membraną z piezoelektryka przybierającą kształt wklęsły albo wypukły 
i generującą impuls prądowy przy zmianie kształtu. Praca w pierwszych latach obejmowałaby modelowanie 
takiego obiektu w programie COMSOL, zarówno do pracy na Ziemi jak i w kosmosie. Rozważany jest też 
wariant membrany nie deformowanej zmianą ciśnienia gazu ale zbudowaną z dwóch warstw o różnych 
współczynnikach rozszerzalności termicznej. Złożony został wniosek o patent europejski na to urządzenie. 
Złożono również dwie prace które są w recenzji. Zaprezentowano jedną pracę konferencyjną w 2022 roku. 
Generatory membranowe impulsów prądu mogłyby być wykonane w technologii krzemowej. Nie jest jasne 
czy w pracy planowane jest wykonanie i charakteryzacja takich generatorów czy tylko ich modelowanie. 

Proponowany temat pracy jest innowacyjny ale jednocześnie bardzo spekulacyjny. Nie wiadomo, czy uda się 
eksperymentalnie zrealizować membrany generujące impulsy, nie wiadomo jakie czujniki można zasilać 
takimi impulsami występującymi w przypadkowych momentach fluktuacji ciśnienia lub temperatury (bez 
możliwości magazynowania energii). Komisja obawia się, że realizacja praktyczna takiego generatora 
i pokazanie jego skutecznego działania może wymagać dłuższego czasu niż dwa lata (do końca Szkoły 
Doktorskiej). 

[EN] The doctoral thesis concerns power sources for Internet of Things sensors and involves using pressure 
and temperature fluctuations to generate current pulses. Changing the volume of gas in closed "cans" with 
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a piezoelectric membrane taking a concave or convex shape generates a current pulse when changing shape. 
Work in the first years included modeling such an object in the COMSOL program, both for work on Earth 
and in space. A variant of the membrane not deformed by changes in gas pressure, but composed of two 
layers with different thermal expansion coefficients, is also being considered. An application for a European 
patent for this device has been filed. Two papers were also submitted and are under review. One conference 
paper was presented in 2022. Membrane generators of current pulses could be made using silicon 
technology. It is not clear whether it is planned to create and characterize such generators or only to model 
them. 

The proposed topic of the work is innovative, but at the same time very speculative. It is not known whether 
it will be possible to experimentally implement impulse-generating membranes, and it is not known what 
sensors can be powered by such impulses occurring at random moments of pressure or temperature 
fluctuations (without the possibility of storing energy). The Commission is afraid that the practical 
implementation of such a generator and demonstration of its effective operation may require more than 
two years (until the end of the Doctoral School). 

KAWKA KAROL JAKUB pozytywna / positive 

[PL] Praca doktorska dotyczy modelowania ab initio stanów domieszek i wakansji w półprzewodnikach 
azotkowych GaN, InGaN, AlGaN w warstwach przypowierzchniowych. Doktorant opublikował 2 prace 
(w Materials i Journal of Applied Physics) oraz prezentował wyniki na trzech konferencjach. Uczestniczył 
w Szkole Wzrostu Kryształów. Komisja nie miała zastrzeżeń do przedstawionych wyników i postępów 
w pracy. 

[EN] The doctoral thesis concerns ab initio modeling of dopant and vacancy states in GaN, InGaN and AlGaN 
nitride semiconductors in near-surface layers. The PhD student published 2 papers (in Materials and Journal 
of Applied Physics) and presented the results at three conferences. He attended the Crystal Growth School. 
The committee had no objections to the presented results and work progress. 

MANASA pozytywna / positive 

[PL] Praca doktorska dotyczy wzrostu wysokociśnieniowego nadprzewodników z żelazem Fe(SeTe) i ich 
charakteryzacji, w szczególności z tzw. rodziny 11 oraz 1114. Doktorantka opublikowała 9 prac (w tym 4 jako 
pierwszy autor), uczestniczyła w ośmiu konferencjach. Dotychczasowe wyniki Komisja ocenia bardzo 
wysoko, praca doktorska jest zaawansowana. 

[EN] The doctoral thesis concerns the high-pressure growth of superconductors with iron Fe(SeTe) and their 
characterization, in particular with the so-called families 11 and 1114. The doctoral student has published 
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9 works (including 4 as the first author) and participated in eight conferences. The Commission assesses the 
results so far as very good, the doctoral thesis is advanced. 

MOHAMMAD AZAM pozytywna / positive 

[PL] Praca doktorska dotyczy wzrostu wysokociśnieniowego nadprzewodników z żelazem Fe(SeTe) i ich 
charakteryzacji, z rodziny 1111. Doktorant opublikował 9 artykułów (w tym 5 jako pierwszy autor) 
i uczestniczył w dziewięciu międzynarodowych konferencjach. Komisja bardzo wysoko ocenia 
dotychczasowe wyniki i postępy w pracy doktorskiej. 

[EN] The doctoral thesis concerns the high-pressure growth of superconductors with iron Fe(SeTe) and their 
characterization, from the 1111 family. The doctoral student has published 9 articles (including 5 as the first 
author) and participated in nine international conferences. The committee highly values the results and 
progress in the doctoral thesis so far. 

TIWARI PRADEEP KEDAR pozytywna / positive 

[PL] Tematem pracy są metapowierzchnie do detekcji promieniowania dalekiej podczerwieni (THz) oraz 
wykrywania cząstek biologicznych i wirusów. Praca obejmuje modelowanie metapowierzchni z użyciem 
programu COMSOL, wykonanie struktur o różnej geometrii na krzemie, kwarcu albo polimerze TPX, zbadanie 
transmisji tych metapowierzchni w zakresie dalekiej podczerwieni (THz). Ta część pracy została już w dużej 
mierze wykonana. Natomiast w drugiej części miała być przeprowadzona funkcjonalizacja metapowierzchni 
i zbadanie możliwości selektywnej detekcji różnych cząstek biologicznych osadzonych na powierzchni. Ten 
etap (zależny od zewnętrznej współpracy z Uniwersytetem Jagiellońskim) jest opóźniony i doktorant nie 
opublikował żadnych wyników w oczekiwaniu na drugi etap pracy. Uczestniczył jedynie w dwóch 
konferencjach online. W ocenie Komisji ta strategia jest niewłaściwa, ponieważ już modelowanie 
i wykonanie różnych metapowierzchni absorbujących różne długości fali w zakresie THz stanowi ciekawe 
wyniki badawcze, które można opublikować nie czekając na badania materiałów biologicznych. Dlatego 
Komisja rekomenduje wykorzystanie dotychczasowych wyników w celu ich publikacji, nie czekając na 
funkcjonalizację metapowierzchni i dalsze etapy pracy. 

[EN] The topic of the work is to design and manufacture metasurfaces for the detection of far infrared 
radiation (THz) and the detection of biological particles and viruses with those metasurfaces. The work 
includes modeling metasurfaces using the COMSOL program, making structures of various geometries on 
silicon, quartz or TPX polymer, and examining the transmission of these metasurfaces in the far infrared 
(THz) range. This part of the work has already been largely done. The second part was to functionalize the 
metasurface and investigate the possibility of selective detection of various biological particles deposited on 
the surface. This stage (depending on external cooperation with the Jagiellonian University) is delayed and 
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the PhD student has not published any results while waiting for the second stage of work. He only attended 
two online conferences. In the Commission's opinion, this strategy is inappropriate because the modeling 
and construction of various metasurfaces absorbing different wavelengths in the THz range constitute 
interesting research results that can be published without waiting for biological materials to be tested. 
Therefore, the Commission recommends using the current results to publish them, without waiting for the 
functionalization of the metasurface and further stages of work. 

 

 
 
 

 
 

 


