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Wykªad 1: równowaga termodynamiczna, zerowa zasada termodynamiki i temperatura empi-
ryczna, prawa gazowe, termodynamiczna skala temperatury, gaz doskonaªy i rzeczy-
wisty, równanie stanu van der Waalsa, procesy termodynamiczne, parametry stanu i
funkcje stanu, energia wewn¦trzna, praca i ciepªo, pierwsza zasada termodynamiki.

Wykªad 2: energia wewn¦trzna i pojemno±¢ cieplna przy staªej obj¦to±ci, ci±nienie wewn¦trzne,
do±wiadczenie Joula'a, entalpia i pojemno±¢ cieplna przy staªym ci±nieniu, proces
Joule'a-Thomsona, temperatura inwersji, skraplanie gazów, druga zasada termody-
namiki i entropia, zasada maksimum entropii, termodynamiczna de�nicja entropii.

Wykªad 3: przykªady obliczania zmian entropii, urz¡dzenia cieplne, cykl Carnota, silnik Car-
nota i jego sprawno±¢, lodówka i pompa ciepªa, kierunek procesów samorzutnych,
nierówno±¢ Clausiusa, energia swobodna i entalpia swobodna, praca maksymalna,
fundamentalne równanie termodynamiki, potencjaªy termodynamiczne i zmienne na-
turalne.

Wykªad 4: relacje Maxwella i przykªady zastosowa«, ukªady otwarte, równowaga dyfuzyjna, po-
tencjaª chemiczny, zwi¡zek Eulera, równanie Gibbsa-Duhema, fundamentalne równa-
nie termodynamiki chemicznej, mieszanina gazów doskonaªych, potencjaª chemiczny
skªadnika mieszaniny, entalpia swobodna mieszania, pojecie roztworu idealnego.

Wykªad 5: przemiany fazowe w czystych substancjach, diagramy fazowe, linie wspóªistnienia
dwóch faz, punkt potrójny i punkt krytyczny, parowanie i wrzenie w ukªadzie otwar-
tym, termodynamika przemian fazowych, warunki wspóªistnienia dwóch faz, prze-
miany fazowe pierwszego rodzaju, klasy�kacja Ehrenfesta przemian fazowych, prze-
miany drugiego rodzaju, przemiany fazowe typu λ, równanie Clapeyrona i równanie
Clausiusa-Clapeyrona.

Wykªad 6: wspólistnienie ciecz-para, zastosowanie równania stanu van der Waalsa, konstrukcja
Maxwella, parametry krytyczne i zmienne zredukowane, zasada stanów odpowiada-
j¡cych sobie, zjawiska powierzchniowe, napi¦cie powierzchniowe, równanie Laplace'a,
ciecz w kontakcie z podªo»em, k¡t zwil»ania, równanie Younga, zjawiska kapilarne.

Wykªad 7: termodynamika mieszanin, cz¡stkowe wielko±ci molowe, funkcje mieszania, roztwór
idealny, przemiany fazowe w mieszaninach, reguªa faz Gibbsa, mieszaniny dwusklad-
nikowe, równowaga ciecz-para, linie skªadu cieczy i pary, punkt rosy i punkt wrzenia,
reguªa d¹wigni, destylacja mieszaniny zeotropowej, prawo Raoulta.

Wykªad 8: wªa±ciwo±ci koligatywne roztworów, obni»enie ci±nienia pary nad roztworem, pod-
wy»szenie tempertury wrzenia roztworu, staªa ebulioskopowa, obni»enie temperatury
krzepni¦cia roztworu, staªa krioskopowa, ci±nienie osmotyczne, równowaga ciecz-ciaªo
staªe, linia rozpuszczalno±ci, eutektyk prosty, punkt eutektyczny, roztwory staªe, kry-
stalizacja frakcjonowana, topienie strefowe.
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Wykªad 9: równowaga ciecz-gaz w mieszaninach rzeczywistych, rozpuszczalno±¢ gazu w cieczy,
prawo Henrye'go, odchylenia od prawa Raoulta, mieszaniny zeotropowe i azeotro-
powe, destylacja mieszaniny azeotropowej, roztwory z luk¡ mieszalno±ci, krzywa mie-
szalno±ci, temperatura krytyczna rozpuszczalno±ci, roztwór prosty, wspólczynniki ak-
tywno±ci, nadmiarowy potencjaª chemiczny, odchylenia od prawa Raoulta.

Wykªad 10: warunek stabilno±ci mieszaniny, entalpia swobodna mieszania w funkcji skªadu, rów-
nowaga ciecz-para w roztworach z luk¡ mieszalno±ci, azeotrop dodatni, heteroaze-
otrop i heterozeotrop. termochemia, stan standardowy i standardowa entalpia reakcji,
prawo Hessa, standardowa entalpia tworzenia, stan podstawowy pierwiastka, prawo
Kirchho�a.

Wykªad 11: stan równowagi chemicznej, post¦p reakcji, entalpia swobodna reakcji, warunek rów-
nowagi chemicznej, reakcje egzoergiczne i endoergiczne, równowaga chemiczna dla
mieszaniny gazów doskonaªych, iloraz reakcji i staªa równowagi, prawo dziaªanie mas,
wpªyw warunków zewn¦trznych na równowag¦ chemiczn¡, równanie van't Ho�a, re-
guªa Le Chateliera-Brauna.

Wykªad 12: reguªa faz dla ukladów z reakcjami chemicznymi, równoczesne reakcje chemiczne,
zwi¡zek chemiczny a skªadnik mieszaniny, lotno±¢ i aktywno±¢, lotno±¢ czystej sub-
stancji i skªadnika mieszaniny, aktywno±¢ czystej cieczy lub rozpuszczalnika, aktyw-
no±¢ substancji rozpuszczonej, reakcje z udziaªem jonów, potencjaª elektrochemiczny,
ogniwo galwaniczne, ogniwo Daniella, praca reakcji chemicznej, równanie Nernsta, na-
pi¦cie standardowe ogniwa, zwi¡zek ze staª¡ równowagi reakcji, potencjaª póªogniwa.

Wykªad 13: podstawowe poj¦cia mechaniki statystycznej, zespóª statystyczny, przykªady zespo-
ªów, de�nicja prawdopodobie«stwa, mikrostan i makrostan, postulaty statystyczne,
zespóª mikrokanoniczny i statystyczna de�nicja entropii, entropia w granicy niskich
temperatur, teoremat cieplny Nernsta, trzecia zasada termodynamiki, entropia reszt-
kowa.

Wykªad 14: zespóª kanoniczny i jego zwi¡zek z termodynamik¡, równowa»no±¢ zespoªu mikroka-
nonicznego i kanonicznego, rozkªad Boltzmanna, klasyczna mechanika statystyczna,
rozkªad Maxwella, zasada ekwipartycji energii, pojemno±¢ cieplna cz¡steczkowego
gazu doskonaªego, pojemno±¢ cieplna krysztaªu, prawo Dulonga-Petita.

Wykªad 15: opis kwantowy jednoatomowego gazu doskonaªego, dªugo±¢ fali cieplnej de Broglie'a,
nierozró»nialno±¢ identycznych cz¡stek, entropia jednoatomowego gazu doskonaªego,
równanie Sackura-Tetrodego, paradoks Gibbsa, cz¡steczkowy gaz doskonaªy, ±rednia
energia rotacji i oscylacji cz¡steczki, charakterystyczne temperatury rotacji i oscyla-
cji, pojemno±¢ cieplna gazu doskonaªego cz¡steczek dwuatomowych.
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